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Gerat muss alle empfangenen Interferenzen tolerieren, einschlieBlich Interferenzen, die einen uner-

winschten Betrieb verursachen kdonnen.
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Changes or modifications made to this equipment not expressly approved by Sommer Messtechnik

may void the FCC authorization to operate this equipment.

NOTE: This equipment has been tested and found to comply with the limits for a Class A digital
device, pursuant to Part 15 of the FCC Rules. These limits are designed to provide reasonable pro-
tection against harmful interference when the equipment is operated in a commercial environment.
This equipment generates, uses, and can radiate radio frequency energy and, if not installed and used
in accordance with the instruction manual, may cause harmful interference to radio communications.
Operation of this equipment in a residential area is likely to cause harmful interference in which case

the user will be required to correct the interference at his own expense.

ISED Certification Number: 25742-RGSENS



Sicherheitshinweise

Bitte lesen Sie dieses Handbuch sorgfiltig durch, bevor Sie das Gerat in Betrieb nehmen! Werden die

Anweisungen in diesem Handbuch nicht befolgt, kann das Gerat moglicherweise nicht ord-

nungsgemal funktionieren oder beschadigt werden, und Menschen kénnen durch elektrischen

Schlag, Sturz oder fallende Gegenstédnde verletzt werden.

Stellen Sie sicher, dass das fir Installation, Konfiguration und Wartung zustandige Personal mit
den geltenden Vorschriften und Normen vertraut ist!

Wahrend der Installation an Masten besteht das Risiko eines Sturzes oder herabfallender
Gegen-stande. Informieren Sie sich bei der verantwortlichen Sicherheitsfachperson tber die
notwendigen Si-cherheitsvorkehrungen oder lesen Sie die giiltigen Sicherheitsvorschriften.
Fiihren Sie keine Installationsarbeiten unter schlechten Witterungsbedingungen, z.B. Gewitter,
durch.

Bevor Sie eine Installation vornehmen, informieren Sie den Liegenschaftsbesitzer oder die
zustandige Behorde Uber lhre Arbeiten. Sichern Sie nach der Installation die Messeinrichtung
vor unbefugtem Zutritt.

Unterhalts- und Reparaturarbeiten am Gerat sollten nur von einem geschulten Mitarbeiter der
Sommer Messtechnik durchgefiihrt werden. Wir empfehlen, nur Zubehor der Sommer Mess-
technik mit diesem Gerat zu verwenden.

Stellen Sie sicher, dass wahrend Installation und Verkabelung das Gerat NICHT unter Spannung
steht!

Verwenden Sie ein Netzteil, das der angegebenen Nennleistung dieses Gerates entspricht!
Stellen Sie sicher, dass wahrend Installation und Unterhalt keine Feuchte in das Gerat ein-
dringen kann.

Wir empfehlen, nur Zubehér der Sommer Messtechnik mit diesem Gerat zu verwenden.

Entsorgung

Dieses Gerat darf nach Ablauf seiner Lebensdauer nicht Gber den Hausmill entsorgt
werden! Entsorgen Sie das Gerat stattdessen bei einer Sammelstelle fir die Ver-
wertung von Elektro- und Elektronikaltgeraten.

Rickmeldung

Sollten Sie auf einen Fehler in diesem Handbuch stoRen oder Informationen zur Handhabung und

Bedienung des RQ-30 vermissen, freuen wir uns Uber Ihre Riickmeldung an office@sommer.at.
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1 Was ist das RQ-30?

Die genaue und zeitnahe Kenntnis des Wasserabflusses ist besonders in der Hydrographie, der Was-
serwirtschaft, der Bewéasserung und zur frithzeitigen Erkennung von Uberschwemmungen von groRer
Bedeutung. Er ist im Wasserbau und im Wasserressourcenmanagement unverzichtbar und bildet die

Grundlage fir die hydrologische Modellierung und Simulation.

Der RQ-30 ist ein kontinuierliches Messgerat zur berithrungslosen Messung des Durchflusses von Flis-
sen und Kanalen. Er kombiniert zwei Gerate in einem System. Das erste bestimmt den Wasserstand
durch Messung der Laufzeit eines Radarsignals. Das zweite misst gleichzeitig die Stro-
mungsgeschwindigkeit der Wasseroberflache mittels der Dopplerfrequenzverschiebung. Diese beiden
Messungen werden intern kombiniert und liefern so den Wasserdurchfluss, indem ein fort-
schrittliches hydraulisches Modell von Sommer Messtechnik verwendet wird, um den Durchfluss

innerhalb des RQ-30 in Echtzeit zu berechnen.

Aufgrund der beriihrungslosen Messmethode kann der RQ-30 ohne aufwandige bauliche Mal-
nahmen unter oder im Wasser an Auslegern oder Seilkrananlagen installiert werden. Dies hat zudem
den Vorteil, dass sich der Sensor auBerhalb des Gefahrenbereichs von Hochwasserereignissen befin-

det und Uber viele Jahre hinweg wartungsfrei ist.

Nutzen Sie die Leistungsfahigkeit von KI und maschinellem Lernen fiir Prazisionsmessungen und

unlbertroffene Zuverlassigkeit.

Der RQ-30 setzt neue MaRstdbe in der Datengenauigkeit und integriert hochmoderne interne KI- und
maschinelle Lernalgorithmen, um auch unter schwierigen Umgebungsbedingungen beispiellose Pra-

zision zu gewabhrleisten.

Der RQ-30 zeichnet sich durch seine aullergewdhnliche Robustheit aus und ist das Instrument der
Wahl, das an Tausenden von Standorten in Gber 120 Ldndern weltweit vertrauenswiirdig und im Ein-
satz ist.

Der RQ-30 ist nicht nur ein technisches Wunderwerk, er ist auch umweltbewusst, da er einen gerin-
gen Stromverbrauch aufweist und problemlos mit Solarenergie betrieben werden kann, was ihn zu
einer nachhaltigen Losung fiir die Bedirfnisse von morgen macht.

Erleben Sie mit dem RQ-30 die Zukunft der Messtechnik: Wo Innovation auf Zuverlassigkeit trifft und
Prazision keine Grenzen kennt.

&
ﬁ FEATURES
A

B Beriihrungslose Radarmessung verhindert Verschmutzung und Beschadigung,
keine Sensorwartung

B Automatische Durchflussberechnung anhand eines hydraulischen Modells mit
mehreren dyn. k-Faktoren.

B Sensor-Selbstprifung mit Status- und Fehlerausgabe.

Benutzerhandbuch M 16
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'/*' Al-basiertes maschinelles Lernen ermoglicht es, Umwelteinflisse zu kom-
pensieren und Fehler friihzeitig zu erkennen.
3-Punkt-Kalibrierungszertifikat fiir die Geschwindigkeit.

Erweiterte Geschwindigkeitsdiagnostik mit Darstellung der Spektren
Durchflussberechnung im RQ-30.

Pegel- und Geschwindigkeitssensor integriert in einem wetter- und van-
dalismusgeschiitzten Gehause.
B Sommer Messtechnik ANR: fortschrittliches Rauschreduzierungssystem
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2 Priifung der Lieferung

Achten Sie beim Auspacken des RQ-30 darauf, dass die folgenden Artikel vorhanden sind:

RQ-30 in der gewlinschten Version

1 - Handbuch und Q-Commander Software auf USB-Stick

oo
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Bei fehlenden oder beschadigten Artikeln wenden Sie sich bitte an Ihren Sommer Messtechnik Ver-

triebspartner.
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Erste Schritte

Fihren Sie die nachfolgend beschriebenen Schritte aus, um die Grundeinstellungen festzulegen und

die ersten Messergebnisse zu erhalten.

&
m HINWEIS Nehmen Sie die erste Inbetriebnahme in lhrem Labor oder Biiro vor,

3.1

bevor Sie das Gerat im Feld installieren!

Den RQ-30 mit einem PC verbinden

Installieren Sie die Software Q-Commander (siehe Q-Commander installieren )

2. Verbinden Sie die gelben und grauen Adern des Sensorkabels mit dem RS-485-zu-USB-Kon-

19

verterkabel und schlieBen Sie es an lhren PC an, wie in der Abbildung unten dargestellt.
SchlieRen Sie eine 9...30 VDC Stromversorgung an den RQ-30 an.

Klicken Sie auf den Kommunikationsassistenten auf der rechten Seite des Q-Commander Fens-
ters und folgen Sie den Anweisungen. Waidhrend diesem Vorgang sucht der Kom-
munikationsassistent nach angeschlossenen Geraten. Nach erfolgreichem Abschluss wird die
neue Verbindung in die Verbindungsliste aufgenommen (Registerkarte Verbindungen (F8)).
Waibhlen Sie im Abschnitt Kommunikation auf der rechten Seite des Q-Commander Fensters den
Modus Verbindung und die zuvor erstellte Verbindung aus der Dropdown-Liste.

Klicken Sie auf Verbinden, um eine Verbindung mit dem RQ-30 herzustellen. Wenn die Ver-
bindung erfolgreich war, wird oben rechts im Q-Commander ein griines Symbol angezeigt.
Wahlen Sie die Registerkarte Parameter (F2) und klicken Sie auf Parameter laden auf der linken
Seite des Q-Commander. Die komplette Parameterliste wird vom Sensor auf lhren PC Uber-

tragen und im Fenster Parameter angezeigt.

RQ-30

weil}

GND p—( mm——=— GND
Vsupply (6...30VDC) p—( mm—22" 1 Vsupply

pC —(m " TRIG
A (| RS-485 A
USB USB grau
B (- RS-485 B
RS485-USB Konverter —( 2 5DI-12
— 2| pIG-OUT
—( w1 10UT GND

— (A2 | 1oyT 1

C Violet IOUT 2

C blau/rot IOUT 3

C grau-rosa IOUT 4

M Benutzerhandbuch



3.2 RQ-30 konfigurieren

1. Wahlen Sie Sprache, Dezimalzeichen, Einheiten und Dezimalstellen aus (siehe Allgemeine Ein-

stellungen)

Wahlen Sie den Messausloser (siehe Allgemeine Einstellungen)

Stellen Sie die Parameter der Pegelmessung ein (siehe Wasserstandsmessung)

Stellen Sie die Parameter der Geschwindigkeitsmessung ein (siehe Geschwindigkeitsmessung)
Ubertragen Sie die Durchflusstabelle vom Q-Commander zum RQ-30 Sensor (siehe Durch-
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flusstabelle)
Optional: Konfigurieren Sie die Analogausgange (siehe Skalierung)
7. Senden Sie alle Anderungen an den RQ-30, indem Sie auf Gednderte Parameter senden klicken.

o

3.3 RQ-30 an den aktuellen Wasserstand anpassen

Dieser Schritt muss ausgefiihrt werden, sobald der RQ-30 an seinem endgiltigen Standort installiert

worden ist. Das entsprechende Verfahren ist in Den Wasserpegel einstellen beschrieben.

3.4 Messungen erfassen

A ACHTUNG Starten Sie den RQ-30 nicht, solange sich die Messoberflache in der
Nahfeldausblendung des Pegelsensors befindet! Andernfalls erhdlt der RQ-30
flir mehrere Minuten keine Pegelmessungen! Siehe Spezifikationen fir die Nah-

feldausblendung Ihres Sensors.

1. Stellen Sie eine Verbindung zu lhrem Geréat her, wie unter Verbindungen verwenden beschrie-

ben.
Laden Sie das Setup lhres Gerats wie unter Setup herunterladen beschrieben herunter.

3. Wahlen Sie die Registerkarte Messwert (F3).
Klicken Sie im Abschnitt Befehle auf Dauerabfrage starten. Nun 16st der Q-Commander auf-

einanderfolgende Messungen des RQ-30 aus. Die Ergebnisse werden unter Messwerte ange-

zeigt und in der Messdatengrafik dargestellt.
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5. Um den Polling-Modus zu beenden, klicken Sie auf Dauerabfrage beenden.
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4 Wie der RQ-30 funktioniert

Der RQ-30 misst den Wasserstand beriihrungslos mit einem Abstandssensor und die Stro-
mungsgeschwindigkeit der Wasseroberfliche mit einem Doppler-Radarsensor und berechnet daraus
den Durchfluss.

Local Velocity v,
measurement spot _

Abbildung 1 Messprinzip des RQ-30 Sensors

4.1 Wasserpegel

4.1.1 Definition

Der Wasserstand W ist der vertikale Abstand eines Punktes der Wasseroberflache Gber oder unter
einem Referenzniveau, das z. B. durch den tiefsten Punkt des Querschnittsprofils, den Meeresspiegel
oder den Pegelnullpunkt (GZ) definiert ist.

3 PN

Meereshoh

Abbildung 2 Wassrstand W und Pegelnull PN
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4.1.2 Messprinzip

Der Pegelsensor ist tiber einem Fluss oder Kanal installiert und sendet ein kurzes Radarsignal zur Was-
seroberflache. Wie dargestellt in Abbildung 3 wird dieses Signal an der Wasseroberflache reflektiert
und vom Sensor aufgezeichnet, der nun als Empfanger fungiert. Die Laufzeit des Impulses ist direkt

proportional zum Abstand zwischen Sensor und Wasseroberflache.

Transmitted signa

s Reflected signal

Abbildung 3 Prinzip der Pegelmessung

4.2 Stromungsgeschwindigkeit

4.2.1 Messprinzip

Die beriihrungslose Messung der Stromungsgeschwindigkeit basiert auf dem Prinzip des Doppler-
Effekts. Der integrierte Geschwindigkeitssensor sendet ein Signal mit konstanter Frequenz in einem
bestimmten Winkel zur Wasseroberflache (siehe Abbildung 4). Dort wird das Signal reflektiert und
aufgrund der Bewegung des Wassers in der Frequenz verschoben. Das reflektierte Signal wird von
der Antenne des integrierten Geschwindigkeitssensors empfangen. Indem die ausgesandte Frequenz
mit der Frequenz des von der Wasseroberflache reflektierten Signals verglichen wird, kann die lokale

Geschwindigkeit bestimmt werden.
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Water surface

Abbildung 4 Prinzip der Geschwindigkeitsmessung

4.2.2 Trennung der Stromungsrichtung

Wasser kann entweder zum Geschwindigkeitssensor hin oder von diesem weg flieBen. Je nach Stro-
mungsrichtung kommt es zu einer Frequenzverschiebung zu héheren oder niedrigeren Frequenzen.
Dieser Umstand ermoglicht dem RQ-30 Sensor, die Wasserbewegungen nach ihren Richtungen zu

trennen und die entsprechende Geschwindigkeitsverteilung getrennt auszuwerten.

4.2.3 Messung des Neigungswinkels

Da der RQ-30-Sensor in einem bestimmten Winkel zur Wasseroberflache ausgerichtet ist, muss eine
Winkelkorrektur durchgefiihrt werden. Der RQ-30 misst seine vertikale Neigung mit einem internen
Sensor und flhrt eine automatische Winkelkorrektur durch.

4.2.4 Zustand der Wasseroberflache

Die Wasseroberflache muss sich deutlich bewegen und eine minimale Wellenbewegung aufweisen,
um eine wahrnehmbare Doppler-Frequenzverschiebung zu messen. Je welliger die Wasseroberflache
und je hoher die Stromungsgeschwindigkeit ist, desto zuverlassiger sind die Messungen. Die mini-
male Wellenhohe fiir eine giiltige Analyse betragt je nach verwendeter Frequenz ca. 2 mm. Fiir sehr
langsam flieBende Flisse kann diese Anforderung moglicherweise nicht erfiillt werden und eine kon-
tinuierliche und korrekte Geschwindigkeitsmessung kann nicht garantiert werden.
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4.2.5 Radarspektrum

Der integrierte Geschwindigkeitssensor hat einen Offnungswinkel von 12°. Somit wird das reflektierte
Radarsignal einer Flache gemessen. Die GroRRe dieser Flache hangt vom Neigungswinkel und dem
Abstand zwischen dem Sensor und der reflektierenden Wasseroberflache ab.

Die im Messbereich auftretenden Geschwindigkeiten haben eine bestimmte Verteilung in Abhéan-
gigkeit von den Wasserstromungsbedingungen. Die Geschwindigkeitsverteilung wird mit einem digi-
talen Signalprozessor liber eine Spektralanalyse bestimmt und die dominante Geschwindigkeit im

Messbereich berechnet.

Wie in Abbildung 5 dargestellt wird das Radarspektrum fir stromaufwarts und stromabwarts flies-
sendes Wasser aufgezeichnet. Im unteren Teil von Abbildung 5 wird das Geschwindigkeitsspektrum
von wegstromendem Wasser dargestellt, im oberen Teil das Spektrum von zustromendem Wasser.
Der gelbe Bereich ist der Teil des Spektrums, der fiir die Analyse verwendet wird, und die vertikale

grine Linie gibt die resultierende Geschwindigkeit an.

Durch Interpretation der Radarspektren konnen Geschwindigkeitsmessungen detailliert analysiert
werden. Ein Spektrum kann einen schmalen oder breiten Peak, ein oder mehrere Maxima aufweisen
oder nur eine Fliessrichtung identifizieren. Die Kenntnis davon kann dazu fiihren, dass die Ein-

stellungen fiir die Geschwindigkeitsmessung gedndert werden mussen.

Detaillierte Informationen zum Vorgehen, wenn mehrere Peaks im Radarspektrum sichtbar sind, fin-
den Sie in Anhang B.

e

Abbildung 5 Radarspektrum
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4.3 Bestimmung des Durchflusses

4.3.1 Basisgleichung

Der Durchfluss Q ist das Wasservolumen V, das pro Zeiteinheit t durch einen Querschnitt eines Flus-
ses flieRt. Die Einheit ist daher m3/s, I/s, ft3/s oder m3/Tag.

o=+

Mit Hilfe der Kontinuitatsgleichung kann der obige Ausdruck in die Basisgleichung der Durch-
flussmessung umgewandelt werden:

Q=Axuv,
wobei A die benetzte Querschnittsflaiche und vm die mittlere Stromungsgeschwindigkeit ist.
Der integrierte Geschwindigkeitssensor misst die lokale Geschwindigkeit vl an der Wasseroberflache
und nicht die mittlere Geschwindigkeit vm. Daher muss ein dimensionsloser Korrekturfaktor k ein-
geflihrt werden, um die mittlere Geschwindigkeit aus der lokalen Geschwindigkeit zu berechnen:

1;—'1"=k—>vm=kxvl

Der k-Faktor ist abhdngig von den Stromungsverhéltnissen und damit vom Wasserstand W. Sein {bli-
cher Bereich zwischen 60 bis 90% vl. In Kombination mit der Basisgleichung wird der Durchfluss

berechnet:

Q=AW) x k(W) x v

Fir den RQ-30 wird eine Durchflusstabelle aus den Querschnittsflichen A(W) und den k-Faktoren k
(W) fir verschiedene Wasserstande erstellt. Diese Tabelle ist im RQ-30 Sensor gespeichert und stellt
die Basis fur die Durchflussberechnung dar. Es ist wichtig, dass die Wasserstande in der Durch-
flusstabelle mit denen der Wasserstandsmessung des RQ-30 Sensors libereinstimmen.

4.3.2 k-Faktoren

Die k-Faktoren werden durch numerische hydraulische Modellierung bestimmt. Die k-Faktoren han-
gen hauptsachlich vom Wasserstand, der Form des Kanal- / Flussquerschnitts, den Turbulenzen des
flieRenden Wassers und der Einbaulage des RQ-30 Sensors ab. Mit Hilfe eines hydraulischen Modells
kann der gesamte Pegelbereich bestimmt und der Durchfluss ab dem Zeitpunkt der Installation
berechnet werden. Da die k-Faktoren standortspezifisch sind, missen sie fiir jeden Messort bestimmt

werden.
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Die PC-Software Q-Commander von Sommer Messtechnik kann verwendet werden, um k-Faktoren
basierend auf der hydraulischen Modellierung zu berechnen. Zusatzlich kbnnen Referenzmessungen

verwendet werden, um modellierte k-Faktoren zu verifizieren und zu korrigieren.

4.3.3 Gerinne-Querschnitt

Der Gerinne-Querschnitt A(W) in Abhdngigkeit vom Wasserstand wird aus dem Kanal- / Flussprofil
berechnet. A(W)-Werte kénnen mit der Software Q-Commander von Sommer Messtechnik berech-

net werden.

4.3.4 Berechnung des Durchflusses

Der Wasserabfluss wird aus den Messwerten von W und v, unter Verwendung der im RQ-30Sensor

gespeicherten Durchflusstabelle berechnet. Das folgende Schema veranschaulicht diesen Vorgang:

Wasserpegel
W
Lokale Geschwindigke

%

I:I Messung

Gerinne-Querschnitt
] AW)

Durchfl
N uch uss

=3

Mittlere Geschwindigkgi
v

mv

—

Abbildung 6 Berechnung des Durchflusses
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5 Komponenten

5.1 RQ-30 Gerat

5.1.1 Geschw.-Sensor

c
Q
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Der Geschwindigkeitssensor des RQ-30 verwendet eine Frequenz von 24,160 GHz bei einer Aus-
gangsleistung von 26 dBm.

5.1.2 Pegelsensor

Der RQ-30 enthalt einen Radarpegelsensor der bei einer Frequenz von 80 GHz arbeitet.

5.1.3 MAIN Stecker

Abbildung 7 Pinbelegung des Steckers MAIN
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Masse
Spannungsversorgung
B Vsupply +6..+30 V
Trigeereingan C TRIG niedrig: 0... 0,6 V
S hoch: 2...30V
D RS485 A
RS-485 Schnittstelle 1 x RS-485 (1200...115200 Baud)
E RS485 B
SDI-12 Schnittstelle F SDI-12 1 x SDI-12 (1200 Baud)
Digitalausgang geschaltet G DIG-OUT Max. 1.5 A
H IOUTGND Analoge Masse
J IOUT1 Optionaler Sensor (4... 20 mA)
Analoge Ausgange
( nur RQ-30a ) K IOUT2 Pegel (4...20 mA)
L IOUT4 Durchfluss (4...20 mA)
M IOUT3 Geschwindigkeit (4... 20 mA)

&
m HINWEIS Die Analogausgange und der Triggereingang sind auf Pin H auf GND

bezogen.

5.1.4 Anschluss LEVEL

Der Pegelsensor ist direkt mit der RQ-30-Geschwindigkeitseinheit im Metallgehause verbunden.

Masse Masse
Eingang 4...20 mA B Pegel 4..20 mA
Versorgungsspannung C VOUT-Pegel 12 vDC

- D - -

Konfiguration des Anschlusses LEVEL
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6 Spezifikationen

Hardware und Umgebungsbedingungen

Spannungsversorgung

Leistungsaufnahme bei 12 VDC

Ausgange

Betriebstemperatur
Lagertemperatur
Relative Feuchtigkeit
Schutzart

Blitzschutz

Gehdusematerial

Halterung
GroBe LxB xH

Masse

Geschwindigkeit

9...30 VDC; Verpolungsschutz, Uberspannungsschutz

Standby ca. 1 mA
Aktive Messung ca. 140 mA (standardmaRig 30 Sek.)

RS-485 ASCIl oder Modbus RTU

SDI-12

Analog output 4...20 mA (14 bit, max. load 250 Q)
Digital output (low: 0V, high: Vsupply, max. 1.5 A)
-40...85 °C (-40...185 °F)

-40...85 °C (-40...185 °F)

0...100 %

IP 67 (IP 68 auf Anfrage)

Integrierter Schutz gegen indirekten Blitzschlag mit einer
Ableitleistung von 0,6 kW Spitze

Pulverbeschichtetes Aluminium, vandalismussicher
Rostfreier Stahl (auf Anfrage)

@34...48 mm
338 x 154 x 333 mm (13.31 x 6.06 x 13.11 in)

5.4 kg (11.90 Ib)

Messbereich

Genauigkeit
Auflésung
Richtungserkennung
Messdauer

Messintervall

Benutzerhandbuch

0,08....16 m/s praktischer Bereich (abhangig von den Wel-
len des Oberflachenwassers)

0.01...20 m/s technischer Bereich

+ 0.01 m/s (METAS-zertifiziert)

1 mm/s

+/-

5..240s

8s..5h
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Geschwindigkeit

Messfrequenz 24 GHz (K-Band)
é Radar-Offnungswinkel 12°
(@]
E Abstand zur Wasseroberflache 0.05...130 m (0.16...426.51 ft)
E Rauschreduzierung Sommer Messtechnik ANR (erweiterte Rauschreduzierung)
@ basierend auf der Analyse des Geschwindigkeitsspektrums

Automatische vertikale Winkelkompensation

Sensorneigung interne Messung

Genauigkeit +1°

Auflésung +0.1°

Pegelmessun 15m 75 m auf 120 m auf
g g Anfrage Anfrage

Messbereich 0..15m 0..35m 0..75m 0..120 m

49.2 ft. 114.8 ft. 246.1 ft. 393.7 ft.

Messfrequenz 80 GHz

Auflésung 1 mm

Genauigkeit 2 mm

Offnungswinkel des Pegel- 8° >3° >3° >3°

sensors

Besonderheiten

Selbsttest Interner Selbsttest mit Codeausgabe fiir jede Messung

KI maschinelles Lernen Internal Machine learning for velocity and discharge, out-
putted with each measurement.

Hydraulisches Modell Dynamisch und automatisch berechnete k-Faktoren zur
Durchflussberechnung

Datenqualitat Interne Ausgabe des Messqualitdtswertes bei jeder Mes-
sung
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7 Installation

7.1 Wahl des Standortes

Die Auswahl eines geeigneten Messstandortes fiir den RQ-30 ist entscheidend fiir die Zuverlassigkeit
und Genauigkeit der Messergebnisse. Verschiedene Aspekte im Zusammenhang mit den hydrau-
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lischen Gegebenheiten und der Montage des Sensors miissen berticksichtigt werden.

7.1.1 Hydraulische Anforderungen

7.1.1.1 Geschwindigkeitsverteilung im Gerinne-Querschnitt

Generell sollte die Geschwindigkeitsverteilung im Querschnitt an der Messstelle unveranderlich sein.
Beispielsweise kdnnen schwankende Zuflisse und geregelte Wehre die Messungen beeinflussen.
Daher wird ein Mindestabstand zu solchen Einfliissen von 5... 10x der Kanalbreite vor und hinter dem

Messstandort empfohlen. Die folgenden Abbildungen zeigen einige Beispiele:

@ Ablauf

5 ... 10 x Kanalbreite

@ Uberfallwehr

A

A

5 ... 10 x Kanalbreite 5 ... 10 x Kanalbreite

@ Leitblech

y
A 4
v

5 ... 10 x Kanalbreite i 5 ... 10 x Kanalbreite

A

» [
| Ll
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Abbildung 8 Positionierung des RQ-30 Sensors unter verschiedenen Stromungsbedingungen

7.1.1.2 Stehende Wellen

Im Sichtfeld des RQ-30 dirfen keine stehenden Wellen vorhanden sein, da sie die Messgenauigkeit
negativ beeinflussen kdnnen. Stehende Wellen konnen durch groRe Steine und andere Hindernisse
verursacht werden. Ihre Auswirkungen hiangen vom Wasserstand ab. Stehende Wellen verursachen
Fehler, da der Radarimpuls teilweise von ihnen und nicht von der ebenen Wasseroberflache reflek-

tiert wird. AuRerdem konnen sie den Wasserstand Uberschatzen.

7.1.1.3 Bereich mit unveranderlichem Querschnitt

Der Querschnitt des Kanals / Flusses in der Nahe der Durchflussmessung muss stabil sein. Pfeiler von
Bricken und Biegungen oder Ecken im Gerinne stellen Querschnittsanderungen dar. Der Min-
destabstand bei gleichbleibendem Querschnitt vor und hinter dem Sensor sollte das 5- bis 10-fache

der Kanalbreite betragen.

7.1.1.4 Stabiler Querschnitt

Fur die Berechnung des Durchflusses wird die Querschnittsflache des Kanals/Flusses bendtigt (siehe
Bestimmung des DurchflussesDetermination of water discharge). Daher darf sich der Flussquerschnitt
nicht dndern, da dies eine neue Standortkalibrierung erforderlich macht. Beispiele fiir veranderliche
Querschnitte sind Erosion des Kanalbettes, Ablagerung von Schutt oder die Verlagerung von Sedi-
menten. Querschnittsdnderungen kénnen durch Verdnderungen in der W-v-Beziehung identifiziert

werden.

7.1.1.5 Ausreichende Wellenbewegungen

Wellen mit einer Hohe von mindestens 2 mm miissen (iber den gesamten erwarteten Pegelbereich
an der Wasseroberflache vorhanden sein. Besonders sehr langsam flieRende Flisse erfiillen diese

Anforderung haufig nicht (siehe auch Zustand der Wasseroberflache).

7.1.1.6 Einfluss des Windes

Bei langsam flieRenden, tiefen Flissen kann die FlieRgeschwindigkeitsmessung durch Wellen, die
durch Wind verursacht werden, beeintrachtigt werden. Wenn ein solcher Einfluss beobachtet wird,
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sollte der Messort durch geeignete MaRnahmen vor Wind geschiitzt werden, oder ein alternativer

Messstandort sollte in Betracht gezogen werden.

7.1.2 Anforderungen an die Installation

7.1.2.1  Blickrichtung

Es wird empfohlen, den RQ-30 mit der Spitze flussaufwarts zu installieren. Dies hat einige wesent-
liche Vorteile: Bei Installationen auf Bricken wird der Einfluss von Pfeilern auf die Stro-
mungsverhaltnisse vermieden. Zusatzlich wird der Einfluss des Niederschlags durch eine

Richtungsseparation aus dem Geschwindigkeitsspektrum eliminiert (vgl Trennung der Stro-

mungsrichtung).

7.1.2.2 Freies Sichtfeld

Der RQ-30-Sensor wertet alle Bewegungen in seinem Sichtfeld aus. Daher diirfen sich im Sichtfeld des
RQ-30 keine beweglichen Objekte befinden. Abbildung 9 zeigt die GroRe des Messflecks und den
Abstand vom RQ-30 Sensor fiir unterschiedliche Einbauhdhen. Beriicksichtigen Sie diese Abmes-

sungen bei der Installation des Sensors.
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Abbildung 9 MessfleckgréRe fiir unterschiedliche Montagehohen (MalRe in m)

7.1.2.3 Installation unter Briicken

Wird der RQ-30 unter einer Briicke installiert, muss sichergestellt sein, dass kein Regen oder Schmelz-
wasser durch das Sichtfeld des Geschwindigkeitsradars tropft. Dies kann die Messung erheblich beein-

flussen.

7.1.2.4 Montage an Auslegern
Der RQ-30-Sensor kann an einem Ausleger montiert werden, der von einem Flussufer oder einer

Kanalwand herausragt. Sommer Messtechnik empfiehlt die Installation eines drehbaren Auslegers

vor, um die Wartung zu erleichtern.

7.1.2.5 Installation Giber offenen Kandlen oder Fliissen

Der RQ-30 kann in einem Bereich von 0,5 bis 15 m Uber der Wasseroberflaiche montiert werden. Mit
dem erweiterten Messbereich kann der RQ-30 in einer H6he von bis zu 35 m Uber der
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Wasseroberflache montiert werden.

Der Sensor muss auf einer starren Struktur montiert werden, die sich nicht bewegt, z. B. Stiitzbalken
oder Handldufe einer Briicke. Eine Ausnahme bildet die Montage auf Kabelldufen, die eine Bestim-
mung der Sensorneigung vor jeder Messung erfordert, um Schwingungen zu bericksichtigen (siehe

Parameterdefinition Winkelmessung).

7.1.3 Dokumentation

Es wird empfohlen, die Messstelle zur spateren Analyse mit Bildern zu dokumentieren. Diese kénnen

beinhalten:

Messstelle mit installiertem Sensor
Fluss oder Kanal flussaufwarts und flussabwarts
Strémungsverhaltnisse am Messstandort

Rauheit des Flussbetts oder der Kanalwande

7.2 Eine Standorterkundung durchfiihren

Jede Messstelle bendtigt eine individuelle Erkundung, um die lokalen hydraulischen Rand-
bedingungen zu ermitteln. Diese Bedingungen werden in einer Durchflusstabelle zusammengefasst,
anhand derer der Durchfluss basierend auf dem gemessenen Wasserstand und der Stro-

mungsgeschwindigkeit berechnet wird.

Folgen Sie den nachstehenden Anweisungen, um eine vollstindige Standorterkundung durch-

zufihren:

1. Wahlen Sie das Referenzkoordinatensystem aus
Die Messungen des Wasserstandes, die Einbaulage des RQ-30 Sensor und Punkte im Quer-
schnittsprofil missen zueinander in Beziehung stehen. Insbesondere die in der Durch-
flusstabelle definierten Wasserstinde und die mit dem RQ-30 Sensor gemessenen
Wasserstande miissen konsistent sein. Sehen Sie Kartieren Sie das Querschnittsprofil fir die
verfligbaren Optionen.
Bei der Auswahl des Referenzsystems flir den Messort sollten vorhandene Installationen fiir die

Pegelmessung bericksichtigt werden.

Standorte mit bestehender Pegelmessung
Wenn an der Messstelle bereits eine Pegelmessung vorhanden ist, d.h. eine Messlatte oder ein
Messfihler, wird empfohlen, den Pegelnullpunkt (PN) der vorhandenen Messung als Refe-

renzwert zu verwenden. Dieser Pegel ist normalerweise eindeutig und dauerhaft definiert. Dar-
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Uber hinaus vereinfacht die Konsistenz der bestehenden Pegelmessung und der RQ-30-Mes-
sung die Interpretation. Wie in Abbildung 10 dargestellt, muss der Pegel des Nullpunkts im

Bezugssystem bekannt sein.

A Hohe [m]

-1 Sensor

>
Abstand (m]

Abbildung 10 Pegelnullpunkt (PN) einer Pegellatte in Bezug auf ein Kanalprofil

In dem in Abbildung 10 gezeigten Beispiel liegt der Nullpunkt bei -0,25 m im Refe-

renzkoordinatensystem des Querschnitts H.

Standorte ohne bestehende Pegelmessung
Flir Messstellen ohne bestehende Pegelmessung muss eine neue Referenz definiert werden. Es

wird empfohlen, einen stabilen Fixpunkt als Referenz zu wihlen, um eine spatere Uberpriifung
vornehmen zu kénnen. Es ist wichtig, diesen Punkt und sein Bezug zum Wasserstand W genau
zu dokumentieren.

Fiir Kandle mit einer stabilen Auskleidung kann ein Punkt auf der Oberfldche als Referenz und
Pegelnullpunkt gleichzeitig ausgewahlt werden. So kann der Wasserstand leicht bestimmt wer-
den und das Einstellverfahren fiir die Pegelmessung des RQ-30-Sensors ist einfach.

Fir alle anderen Situationen muss ein fester Punkt ausgewahlt werden. Beispiele sind Ver-
messungspunkte oder stabile, zugangliche Punkte auf Briicken oder anderen Strukturen. Dieser
Referenzpunkt muss in den Koordinaten des Querschnittsprofils abgebildet werden. Der Punkt

muss nicht als Pegelnull definiert werden, sondern muss sich auf ihn beziehen.
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A Hohe [m]

Bezugspunkt

(4]
o
o
,
-1 Sensor

[$,]
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(4]
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Abstand (m]

Abbildung 11 Pegelnullpunkt (PN) mit darauf bezogenem Fixpunkt

Im Beispiel von Abbildung 11 wurde ein Fixpunkt auf einer Briicke definiert. Die Hohe des Punk-
tes betragt 5 m im Bezugskoordinatensystem des Querschnitts H. Pegelnull wurde als -0,25 m
definiert. Somit liegt der Fixpunkt bei 5,25 m im Koordinatensystem der Pegelmessung W.
2. Kartieren Sie das Querschnittsprofil
Das Querschnittsprofil reprasentiert einen vertikalen Schnitt durch den Kanal vom Flussbett bis
zum maximal zu erwartenden Wasserstand. Es wird fiir die Berechnung der benetzten Quer-
schnittsflaiche A (W) und die Modellierung der k-Faktoren k (W) bendtigt (siehe Bestimmung
des Durchflusses).
Der Querschnitt wird tblicherweise an der Stelle der Pegelmessung aufgenommen. Ein Punkt
im Profil wird in einer der folgenden Koordinaten angegeben:
® Hohe relativ zum Grund mit positiven Werten nach oben, siehe Abbildung 12
®  Absolute Hohe liber dem Meeresspiegel, siehe Abbildung 13
® Ho6he relativ zu oben mit positiven Werten nach unten, siehe Abbildung 14
3. Bestimmen Sie die Rauheit des Flussbetts
Eine Schatzung der Rauheit an den Kanten des Querschnittsprofils ist erforderlich, um die k-Fak-
toren zu modellieren. Die Rauheit wird als absolute Rauheit kg angegeben, Strickler-Koeffizient
k s; oder Manning-Koeffizient n. In der Q-Commander-Software wird die Rauheit in Kategorien
angegeben, z.B. "Sandbett" oder "Ziegelwand".
4. Lokalisieren Sie die Position des RQ-30
Die genaue Position des RQ-30 im Referenzsystem muss bekannt sein (siehe Abbildung 15).

Diese Information ist wichtig fir die Modellierung der k-Faktoren und die Anpassung der Pegel-

messung.
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N
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Abstand (m]

Abbildung 12 Querschnittsprofil mit Hohe relativ zu Grund

A\ Hohe iber dem Meeresspiegel [m]

Sensor

411,

409.1-

--408.1

0 2 4 5 6 9
3

Led
Abstand (m]

Abbildung 13 Querschnittsprofil mit absoluten Hohen
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Abstich [m]

e

-1 Sensor

0 1 3 5 6 7 10

Y | 3
F Ll

Abstand (m]

Abbildung 14 Querschnittsprofil mit Hohen relativ zu oben

A Hohe [m]

Sensor

4.6

0 55
3,

Lad
Abstand (m]

Abbildung 15 Querschnittsprofil mit RQ-30 Position relativ zu Grund

5. Erstellen Sie die Durchflusstabelle.

Die Erkundung der Messstelle wird in Form einer Durchflusstabelle, wie in Tabelle 1Table 1 dar-
gestellt, ausgedriickt. Diese Tabelle ist im RQ-30-Sensor gespeichert und bildet die Grundlage
fir die Berechnung der Entladung wie in Berechnung des Durchflusses beschrieben.

Die Durchflusstabelle enthélt die Querschnittsflichen A (W) und k-Faktoren k (W) unter-
schiedlicher Wasserstande W. Die Flachen A (W) leiten sich aus dem Querschnittsprofil ab, k-
Faktoren k (W) sind bestimmt nach k-Faktorenk-Factors.

Die Durchflusstabelle kann bis zu 16 Eintrdge enthalten, die von niedrigem zu hohem Was-
serstand geordnet sind. A (W) - und k (W) -Werte werden linear auf gemessene Wasserstande

interpoliert.
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Die Durchflusstabelle kann mit der Software Q-Commander von Sommer Messtechnik erstellt
werden. Nach Eingabe des Querschnittsprofils, der Rauheit des Kanals / Flusses und der Sen-
sorposition wird die Durchflusstabelle automatisch berechnet. Diese Tabelle kann dann auf den

RQ-30-Sensor Ubertragen werden.

I TN T CETN T
[m] []

[m2]
01 ein 0.4 64.0 4.7
02 ein 0.6 68.7 9.5
03 ein 0.8 72.1 14.4
04 ..14
15 ein 4.9 79.5 141.8
16 ein 6.7 80.7 202.4

Tabelle 1 Beispiel einer Durchflusstabelle

7.3 Was bei der Installation zu beachten ist

7.3.1 Stromversorgung

Der RQ-30 ist flir extreme Umgebungsbedingungen an entlegenen Standorten ohne Netzanbindung
ausgelegt. Der Sensor schaltet zwischen den Messungen automatisch in den Standby-Modus und ver-
braucht so nur ca. 3.5 Ah pro Tag. Diese Energie kann von einem am Mast montierten 12V-Solar-

generator geliefert werden.

7.3.2 Sensorleitungen

7.3.2.1 Maximale Kabellange

Bitte beachten Sie die maximalen Kabellangen fiir das verwendete Ubertragungsprotokoll:
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Protokoll Maximale Kabelldnge

SDI-12 ~60 m (je nach Leitungsquerschnitt und Anzahl der Sensoren)

RS-485 ~300 m

Tabelle 2 Maximale Kabellange

&
m HINWEIS Kabellangen iiber 60 m erfordern einen grofRer dimensionierten
Draht, wenn die Stromversorgung unter 11 V fallt.

7.3.3 Blitzschutz

Wenn der Untergrund an der Messstelle eine ausreichende Stromabfuhr zuldsst, wird empfohlen,
Sensorhalterung oder Mast mit einem ausreichend dimensionierten Blitzschutz auszustatten. Lassen

Sie sich von einem Experten beraten.

Der RQ-30 ist gegen Uberspannung abgesichert. Wenn ein Datenlogger an einem Mast montiert ist,

muss seine Erdungsklemme ordnungsgemaR mit der Erdung verbunden sein.

7.4 Erforderliche Werkzeuge und Hilfsmittel

Bereiten Sie die folgenden Gerate und Werkzeuge fiir die Installation des RQ-30 vor:

Anzahl Werkzeug

Montagerohr #34...48 mm

1

1 Gabelschliissel 13 mm
1 Kabelbinder

1

Seitenschneider

7.5 Montage

Der RQ-30 wird mit den mitgelieferten Bligelschrauben an einem Rohr 334...48 mm montiert. Fir

alternative Montagemethoden wenden Sie sich bitte an Sommer Messtechnik.
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ACHTUNG
Der RQ-30 muss parallel zur Wasseroberflache installiert werden! Der Winkel

zwischen der Wasseroberflache und dem Gerat darf £2,5° nicht Giberschreiten.

Wie in Abbildung 16 dargestellt, muss der RQ-30 parallel zur Wasseroberflache installiert werden;
sowohl langs, wie auch quer zum Gerinne. Zusatzlich muss der Neigungswinkel im Parameter Fluss-
Neigungswinkel angegeben werden. Der Neigungswinkel wird immer als positiver Wert eingegeben,

=
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unabhangig von der Blickrichtung des Sensors.

Bei Gezeiten, bei denen beide Stromungsrichtungen auftreten, sollte der RQ-30 immer horizontal

montiert und Fluss-Neigungswinkel auf 0 gesetzt werden.

JA NEIN % >2.5°1

Langs des Kanals Langs des Kanals

- W

JA NEIN >2.5°!#

Quer zum Kanal Quer zum Kanal

JA NEIN -Sensor
>2.5°

Quer zym Kanal Quer zym Kanal

Abbildung 16 Parallele Sensorinstallation
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7.6  Verdrahtung

[
o
7.6.1 Verdrahtung RS-485 ks
2
SchlieRen Sie den RQ-30 an einen Datenlogger oder ein RS-485-Netzwerk gemaR der folgenden Abbil- f
dung an.
RQ-30
GND p—( mm—2% | GND
Datenlogger Vsupply (6...30VDC) p—( mm—22" Vsupply
(" TRIG
RS-485 A * (9| Rs-485 A
RS-485 B * (=" RS-485B
(mm—2{ SDI-12
(mm—22 | DIG-OUT
(o IOUT GND
( A2 | |OYT 1
(mm— 1 j0UT 2
C- blau/rot IOUT 3
C- grau-rosa |OUT 4
Weiterer RS-485 Sensor
RS-485 A
RS-485 B

A ACHTUNG

Werden mehrere Sommer Messtechnik Gerate Gber den gleichen Bus an einen
Datenlogger angeschlossen, miissen alle Gerdte die gleiche Masse (GND)
haben!

7.6.2 Verdrahtung SDI-12

Verbinden Sie den RQ-30 mit einem Datenlogger per SDI-12 gemal der untenstehenden Abbildung.

SDI-12 verwendet einen gemeinsamen Bus mit einem Erdungskabel, einem Datenkabel (angegeben
als SDI-12) und einem optionalen +12 V Kabel.
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&
m HINWEIS Der Anschluss an das 12-V-Netzteil ist optional und hangt vom ange-

schlossenen SDI-12 Mastergerat (typischerweise ein Datenlogger) ab.

C
2 RQ-30
=
g GND p—¢ (%1 GND
~ Datenlogger Vsupply (6...30VDC) p ® (= braun_{ vsupply
: (om0 TRIG
GND . (w9 I RS485A
F12V foeeee T PP PRR : (w21 RS-485B
SDI-12 S (w21 SDI-12
' (mm—2BY | piG-OUT
C - IOUT GND

(4 oy 1
(w1 jouT?2
C- blau/rot IOUT 3
C- grau-rosa |OUT 4

Weiterer SDI-12 Sensor
SDI-12

: GND
D s T TTT T TP TR +12V

Abbildung 17 Verkabelung des RQ-30 mit einem Datenlogger tber SDI-12

7.6.3 Verdrahtung der Analogausgange

Verbinden Sie die analogen Ausgiange des RQ-30 mit einem Datenerfassungsgerdt gemaR der fol-

genden Abbildung.

45 M Benutzerhandbuch



RQ-30

GND p (mm—2% | GND
Vsupply (6...30VDC) p ( braun__ 1 v/supply
griin
(= TRIG

(mm—2L | Rs-485 A
(mm—2" | RS-485B

(mm—%— SDI-12
Datenlogger C- blau DIG-OUT
(o IOUT GND
C- schwarz IOUT 1
(om0 0UT 2

C- blau/rot IOUT 3
( mm—0F 1OUT 4

4
m HINWEIS Werden die IOUT-Ausgange an einen Datenlogger angeschlossen, darf
der Widerstand der Loggereingange 470 Q nicht tiberschreiten!

7.7 Den Wasserpegel einstellen

Sobald der RQ-30 am endgiiltigen Standort installiert und vollstandig konfiguriert wurde, muss die

Wasserstandsmessung an den aktuellen Wasserstand angepasst werden.

FUhren Sie die folgenden Schritte aus, um den Wasserpegel einzustellen:

1. Testen Sie die Pegelmessung, indem Sie auf Testen im Parametermeni Pegel (W) des Q-Com-
mander klicken.

2. Wenn der angezeigte Wasserstand nicht mit dem manuell gemessenen Wasserstand (iber-
einstimmt, klicken Sie auf Abgleichen im Parametermeni Pegel (W).

3. Uberpriifen Sie den gemessenen Wasserstand mit der Testen-Funktion.

7.8 In Betrieb nehmen

Nach erfolgreicher Prifung vergewissern Sie sich, dass die Messdaten von |hrem Daten-
erfassungssystem aufgezeichnet werden, und Uberprifen Sie ggf. die Datenibertragung zum

Remote-Server.
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8 Betrieb

8

8.1

Betrieb

Gerat mit PC verbinden

Installieren Sie die Software Q-Commander (siehe Q-Commander installieren )

2. Verbinden Sie die gelben und grauen Adern des Sensorkabels mit dem RS-485-zu-USB-Kon-

verterkabel und schlieBen Sie es an lhren PC an, wie in der Abbildung unten dargestellt.
SchlieRen Sie eine 9...30 VDC Stromversorgung an den RQ-30 an.

Klicken Sie auf den Kommunikationsassistenten auf der rechten Seite des Q-Commander Fens-
ters und folgen Sie den Anweisungen. Waidhrend diesem Vorgang sucht der Kom-
munikationsassistent nach angeschlossenen Geraten. Nach erfolgreichem Abschluss wird die
neue Verbindung in die Verbindungsliste aufgenommen (Registerkarte Verbindungen (F8)).
Waibhlen Sie im Abschnitt Kommunikation auf der rechten Seite des Q-Commander Fensters den
Modus Verbindung und die zuvor erstellte Verbindung aus der Dropdown-Liste.

Klicken Sie auf Verbinden, um eine Verbindung mit dem RQ-30 herzustellen. Wenn die Ver-
bindung erfolgreich war, wird oben rechts im Q-Commander ein griines Symbol angezeigt.
Waibhlen Sie die Registerkarte Parameter (F2) und klicken Sie auf Parameter laden auf der linken
Seite des Q-Commander. Die komplette Parameterliste wird vom Sensor auf lhren PC Uber-

tragen und im Fenster Parameter angezeigt.

RQ-30

GND p—( mm—=% | GND
Vsupply (6..30VDC) p—( mm—22" 1 vsupply

PC —(m" 1 TRIG
A (| Rs-485A
USB USB B r grau
(e RS-485 B
RS485-USB Konverter —( w21 3DI-12
—(wm2__{pig-out
—( w1 10UT GND

C schwarz IOUT 1
C Violet IOUT 2
C blau/rot IOUT 3

C grau-rosal |4 T 4

Um die Kommunikation zwischen Ihrem Gerat und der Q-Commander-Software zu aktivieren, folgen

Sie den unter Verbindungen verwenden beschriebenen Schritten.

47
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9 Wartung

Der RQ-30 bendétigt im Allgemeinen keine Wartung. Das Gerat sollte jedoch gelegentlich auf Bescha-
digungen und eine verschmutzte Sensoroberflache tberpriift werden. Um Schmutz zu entfernen, ver-
wenden Sie ein feuchtes Tuch mit sanftem Druck. Verwenden Sie keine scheuernden

Reinigungsmittel oder Schabwerkzeuge!

9.1 Gerate-Status

Wahrend des Betriebs flihrt der RQ-30 kontinuierlich einen Selbsttest durch, um ein abnormales Sys-
temverhalten oder einen Gerdteausfall zu erkennen. Dieser Selbsttest wird vom RQ-30 als Code
(SFCH-Code) mit einem Wert von 1 bis 16 zurickgegeben. In der folgenden Tabelle sind die SFCH-
Codes samt Ursache und Losung aufgelistet. Ein Symbol, wie es in der nachstehenden Legende ange-
geben ist, ist mit jedem SFCH-Code verkniipft, um anzuzeigen, welche Bedeutung eine festgestellte
UnregelmaBigkeit hat.

Um die Self-Check-Meldung anzuzeigen, 6ffnen Sie den Q-Commander, verbinden Sie sich mit dem
RQ-30 und 6ffnen Sie die Registerkarte Messung (F3). Im Hauptfenster o6ffnet sich ein Fenster mit

dem Namen Self-Check und zeigt den aktuellen Geratestatus an.

&
m HINWEIS Um die Self-Check-Funktion zu aktivieren, muss der Parameter Status
auf off = SFCH (Self-Check, Default) gesetzt werden.
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9 Wartung

Beschreibung

16 Der Sensor gibt

999997 zurick, d.h.

der Pegel kann nicht
gemessen werden
oder der Messwert
wurde nicht zuriick-
gegeben.

49

Der Sensor falsch ange-
schlossen.

Der Sensor wurde
gerade eingeschaltet.

Der Sensor ist defekt.

Uberpriifen Sie die kor-
rekte Installation des
Sensors (in Richtung
Wasseroberflache).

Uberpriifen Sie die
Anschlisse.

. Warten Sie, bis der Sen-

sor die ersten Mes-
sungen erfasst hat.

. Schalten Sie den Sen-

sor wieder ein und star-
ten Sie den Spektrum-
Modus, um Mes-
sungen auszuldsen.

Benutzerhandbuch



Beschreibung

0 15 Sensor Nei- B Der Sensor ist nicht rich- 1. Vergewissern Sie sich, o
gungswinkel liegt tig montiert. dass der Sensor par- S
auBerhalb £2,5° (n\ur  m Flyss-Neigungswinkel allel zur Was- t
anwendbar, wenn ist falsch eingestellt. seroberflache i

installiert ist (die Pegel-
messung erfolgt recht-
winklig zur
Wasseroberflache).
Dies gilt auch fur
geneigte Flusse.

Winkelmessung auf
jede Messung ein-
gestellt ist ).

® Die Kalibration des Nei-
gungssensors ist feh-
lerhaft.

2. Wenn der Sensor mit
einer Neigung instal-
liert ist, priifen Sie, ob
Fluss-Neigungswinkel
und Blickrichtung kor-
rekt sind.

3. Prifen Sie, ob der
Geschwin-
digkeitssensor fest in
seinem Gehause sitzt
und ob das Gehause
nicht verzogen ist.

4. Stellen Sie sicher, dass
der Sensor nicht
schwankt, wackelt
oder stark vibriert. Ver-
starken Sie die Hal-
terungen, falls
erforderlich.

5. In der Einstellung Infor-
mation des Unter-
menis RS-485 (COM)
wahlen Sie & Ana-
lysewerte. Dadurch
wird der Nei-
gungswinkel zur Daten-
ausgabe hinzugefiigt.
Priifen Sie, ob der ange-
zeigte Winkel plausibel
ist und ob er sich ent-
sprechend andert,
wenn Sie den Sensor
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9 Wartung

Beschreibung

14 Die Geschwindigkeit u
ist zu hoch fiir eine
korrekte Erfassung.

51

Der Sensor ist mog-
licherweise falsch mon-
tiert oder die
Geschwin-
digkeitseinstellungen
sind nicht korrekt kon-
figuriert.

neigen.

. Wenden Sie sich Som-

mer Messtechnik, um
den Neigungssensor
neu zu kalibrieren oder
auszutauschen.

Priifen/Andern Sie die
Sensorposition
Uberpriifen/Andern
Sie die Einstellungen in
den Menis Geschwin-
digkeit und Tech.
Geschw. (v).
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Beschreibung

0 13 Die Geschwindigkeit
ist zu niedrig flr eine
korrekte Erfassung.

11 Nicht definiert
Benutzerhandbuch

Das Wasser flieRt sehr
langsam und/oder der

Fluss hat hohe Wellen.

Dies kann zu Uber-
lappenden Geschwin-
digkeitspeaks fuhren.

Flisse mit hohen Wel-
len sollten relativ
schnell flieRen; wech-
seln Sie den Messort,
wenn dies nicht gege-
ben ist.

. Wenn die Wellen klein

sind, reduzieren Sie
Minimale Geschw. und
verkleinern Sie den
Bereich zwischen Mini-
male Geschw. und
Maximale Geschw..

Priifen Sie Gegen-
richtungsanteil und
erhohen Sie Stop, max.
Gegenrichtung.

. Andern sie den

Abstand zur Was-
seroberflache.

Montieren Sie den Sen-
sor in die Gegen-
richtung.

Erzeugen Sie kiinst-
liche Ober-
flachenwellen.

Erhdhen Sie WLL, Nie-
derwassergrenze, um
die Durchflusswerte als
"aulRerhalb des Mess-
bereichs" darzustellen.

. Wenn der Fehler wei-

terhin besteht, wech-
seln Sie die Messstelle
an einen Ort mit hohe-
ren Stro-

mungs-
geschwindigkeiten.

52

Qo
c
=
t
©
=
(o)}




9 Wartung

Beschreibung

o 10
a ¢
&

53

Die zurlickgegebene
Geschwindigkeit

zeigt die falsche FlieR-
richtung an.

Die Geschwindigkeit
kann nicht bestimmt
werden.

Der Sensor ist mog-
licherweise falsch kon-
figuriert.

Unzureichende Wellen
auf der Was-
seroberflache.

Starker Wind.

Die Durch-
flussbedingungen lie-
gen moglicherweise
auBerhalb des Mess-
bereichs.

Der Sensor ist mog-
licherweise falsch kon-

figuriert oder ist defekt.

Priifen Sie den Para-
meter Blickrichtung.

Montieren Sie den Sen-
sor in die Gegen-
richtung.

Nehmen Sie einige
Spektren auf und beur-
teilen Sie deren Qua-
litat. Siehe auch
Beispiele fiir Geschwin-
digkeitsspektren.

Uberpriifen/Andern
Sie die Einstellungen
im Menl Geschwin-
digkeit.

Prifen Sie Gegen-
richtungsanteil und
erhohen Sie Stop, max.
Gegenrichtung.

. Andern sie den

Abstand zur Was-
seroberflache.
Montieren Sie den Sen-
sor in die Gegen-
richtung.

Erzeugen Sie kiinst-
liche Ober-
flachenwellen.

. Wenn der Fehler wei-

terhin besteht, wech-
seln Sie den
Messstandort.
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Beschreibung

Gegenrichtungsanteil
ist zu hoch

Benutzerhandbuch

® Der Sensor wurde mog-

licherweise falsch posi-
tioniert oder
funktioniert nicht rich-

tig.

Uberpriifen/Andern
Sie die Einstellungen
im Menl Geschwin-
digkeit.

Priifen Sie Gegen-
richtungsanteil und
erhohen Sie Stop, max.
Gegenrichtung.

. Andern sie den

Abstand zur Was-
seroberflache.
Montieren Sie den Sen-
sor in die Gegen-
richtung.

Erzeugen Sie kiinst-
liche Ober-
flachenwellen.

. Wenn der Fehler wei-

terhin besteht, wech-
seln Sie den
Messstandort.
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9 Wartung

Beschreibung

schnittsflache fest-

2 .
gering
6 Keine Quer-
elegt
a geleg
55

7 Qualitat (SNR) zu

® Der Sensor wurde mog-

licherweise falsch posi-
tioniert oder
funktioniert nicht rich-
tig.

Unzureichende Wellen
auf der Was-
seroberflache.

B Der Sensor kann die

Querschnittsflache
nicht bestimmen.

Uberpriifen/Andern
Sie die Einstellungen
im Menl Geschwin-
digkeit.

Priifen Sie Gegen-
richtungsanteil und
erhohen Sie Stop, max.
Gegenrichtung.

. Andern sie den

Abstand zur Was-
seroberflache.
Montieren Sie den Sen-
sor in die Gegen-
richtung.

Erzeugen Sie kiinst-
liche Ober-
flachenwellen.

. Wenn der Fehler wei-

terhin besteht, wech-
seln Sie den
Messstandort.

Uberpriifen/Andern
Sie die Einstellungen
im Men( Pegel (W)

und fiihren Sie einen
Pegelabgleich durch.

. Vergewissern Sie sich,

dass das Profil korrekt
ist, und priifen Sie, ob
der Wasserstand inner-
halb des Profilbereichs
liegt.

Uberpriifen Sie, ob der
Sensor Geschwin-
digkeitswerte liefert.
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Beschreibung

_ 5 Der Sensor hat die
Stro-
mungs-

- geschwindigkeit nicht
gemessen.

o 4 Pegel ist ilber WMA,
Maximumpegel.

Benutzerhandbuch

Wasserstand ist unter
WLL, Nie-
derwassergrenze.
Unzureichende Wellen
auf der Was-
seroberflache.

Der Pegel wurde nicht
abgeglichen.

WLL, Nie-
derwassergrenze ist zu
hoch eingestellt.

Kann auftreten, wenn
das W-v-Lernen fur
niedrige Wasserstande
optimiert wurde (hohe
Wasserstande werden
extrapoliert).

Der Pegel wurde nicht
abgeglichen.

Der Sensor wurde
falsch positioniert.

Ein Hindernis ragt mog-
licherweise in das Sicht-
feld des Sensors hinein.

Uberpriifen/Andern
Sie die Einstellungen
im Meni Geschwin-
digkeit.

Priifen Sie die Qualitat

(SNR) und den Gegen-

richtungsanteil und
erhohen Sie Stop, max.
Gegenrichtung.

. Andern sie den

Abstand zur Was-
seroberflache.
Montieren Sie den Sen-
sor in die Gegen-
richtung.

Erzeugen Sie kiinst-
liche Ober-
flachenwellen.

. Wenn der Fehler wei-

terhin besteht, wech-
seln Sie den
Messstandort.

1. OK, wenn akzeptabel.

Uberpriifen/Andern
Sie die Einstellungen
im Men( Pegel (W)
und fuhren Sie einen
Pegelabgleich durch.
Uberpriifen Sie, ob das
Profil korrekt ist, und
stimmen Sie es mit den
Pegeleinstellungen ab.
Uberpriifen Sie, ob das
Sichtfeld frei von Hin-
dernissen ist.
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9 Wartung

Beschreibung

57

Wasserstand ist
unter WCEF, Still-
standspegel.

Werte von WCF, Still-
standspegel, WLL,
Niederwassergrenze
und WMA, Maxi-
mumpegel sind
gleich.

Keine Durch-
flusstabelle ver-
flgbar.

Der Sensor arbeitet
normal

Kann bei niedrigem
Wasserstand auftreten.

Der Pegel wurde nicht
abgeglichen.

Der Sensor wurde
falsch positioniert.

Ein Hindernis ragt mog-
licherweise in das Sicht-
feld des Sensors hinein.

Falsche Bedie-
nereingabe.

Durchflusstabelle
wurde nicht auf Sensor
geladen.

Die Durchflusstabelle
hat nur einen Eintrag.

Geratestatus-Codes

0>

OK, wenn WCF-Wert
>0 erforderlich ist.

Stellen Sie WCF auf 0.

Uberpriifen/Andern
Sie die Einstellungen
im Men( Pegel (W)
und fiihren Sie einen
Pegelabgleich durch.
Uberpriifen Sie, ob das
Profil korrekt ist, und
stimmen Sie es mit den
Pegeleinstellungen ab.

Uberpriifen Sie, ob das
Sichtfeld frei von Hin-
dernissen ist.

1. OK, wenn akzeptabel.

Uberpriifen/Andern
Sie die Einstellungen
im Men( Pegel (W).
Stellen Sie die Werte
von WCEF, Still-
standspegel, WLL, Nie-
derwassergrenze und
WMA, Maximumpegel
richtig ein.

WMA > WLL > WCF

Laden Sie die Durch-
flusstabelle auf den
Sensor.

Uberpriifen Sie die Ein-
trage in der Durch-
flusstabelle.

Benutzerhandbuch



Gerateausfall
a Funktionskontrolle erforderlich 0
E
AuRerhalb Messbereich r;U
(6] . . - . . <))
Normalbetrieb bei optimierter Konfiguration
Normalbetrieb

Geratestatus-Symbole
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10 Support-Software Q-Commander

10.1 Software-Funktionen

Die Q-Commander Software ist ein vielseitiges Softwaretool zur Konfiguration und zum Betrieb aller

Sommer Messtechnik Gerate. Sie bietet die folgenden Funktionen:

B Kommunikation mit Sommer Messtechnik Sensoren und Datenloggern Uber eine serielle
Schnittstelle, Modem, Socket, IP-Call und Bluetooth®.

B Verwaltung von Verbindungen und Stationen

B Konfiguration von Sensoren und Datenloggern

® Live-Uberwachung und Speicherung von Daten

® Datenmanagement inklusive Download von Datenloggern und Ubertragung an MDS (Mea-

surement Data Server)
® Terminalfenster zur Uberpriifung der Dateniibertragung und zum direkten Zugriff auf Gera-

teeinstellungen

10.2 Systemanforderungen

Die Q-Commander-Software unterstiitzt 32- und 64-Bit-Versionen von Windows 7 SP1, Windows 8,
Windows 8.1, Windows 10 und Windows 11.

Fur den korrekten Betrieb muss Microsoft®.NET Framework 4.5 oder hoher installiert sein.

10.3 Q-Commander installieren

FUhren Sie die folgenden Schritte aus, um die Q-Commander Software zu installieren:

1. Stecken Sie den mit dem Gerat gelieferten USB-Stick an lhren PC an.
2. Doppelklicken Sie auf die Installationsdatei commander.msi auf dem USB-Laufwerk.
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3. Klicken Sie im Popup-Fenster auf Weiter.

ﬁ Comrmander Setup v0.1.31 >

Welcome to the Commander
Setup Wizard

The Setup Wizard will install Commander on your computer,
Click "Mext™ to continue or "Cancel™ to exit the Setup Wizard,
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« Back Cancel

4. Lesen Sie die Anweisungen und klicken Sie auf Weiter.

ﬁ Comrmander Setup >
Read me file
Pleasze read the following text carefully c
There are different installations available, which have an impact on the automatic A

generation of the data structure.

Only for me
(Mo Admin rightz necessary; Update only by the user who performed the installation)

Installation folders:
. User program folder ("User“Applata\LocalPrograms\Sommeri\Commander):
Data structure in the parent folder ("UserAppData‘locahPrograms\Sommer)
. Specific folder (i.e. c\SommeriCommander):
Data structure in the parent folder (i.e. c\Sommer)

Advanced Installer
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5. Wahlen Sie die Installationsart aus und klicken Sie auf Weiter.

ﬁ Comrmander Setup

Installation Type
Choose the installation type.

Install Commander for:
(_Jonly for me (magra)
(®) Everybody (all users)
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Advanced Installer

NS
ﬂ HINWEIS
Es stehen zwei Installationsarten zur Verfligung. Je nach Auswahl unter-

scheiden sich die Zugriffsrechte und die Ordnerstruktur:

Nur fiir mich

Keine Admin-Rechte erforderlich. Updates sind nur fiir den Benutzer ver-
flgbar, der die Software installiert hat.

Installationsordner:

B Benutzerprogrammordner:
Users\User\AppData\Local\Programs\Sommer\Commander
Datenstruktur:
Users\User\AppData\Local\Programs\Sommer

B Spezifischer Ordner (Voreinstellung):
C:\Sommer\Commander
Datenstruktur:

C:\Sommer

61 M Benutzerhandbuch



Alle
Admin-Rechte sind notwendig. Aktualisierungen dirfen nur von Sys-

R,

temadministratoren durchgefiihrt werden.
Installationsordner:
B Standard-Programmordner:
Program Files (x86)\Sommer\Commander
Datenstruktur:
Users\Public\Public documents\Sommer
B Spezifischer Ordner (Voreinstellung):
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C:\Sommer\Commander
Datenstruktur:

C:\Sommer

6. Wahlen Sie das Installationsverzeichnis aus und klicken Sie auf Weiter.

ﬁ Comrmander Setup —

Select Installation Folder
This is the folder where Commander will be installed.

(®) Default folder:

IC: \Program Files (x86)\SommerCommander’,

Data structure in "Public documents™ (Users\Public\Public documents\Sammer).

() spedific folder:

IC:Eommer\,CDmmander‘n, Browse, ..

Data structure in the parent folder (ji.e. C:iSommer).

Advanced Installer
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7. Wahlen Sie die zu installierenden Funktionen aus und klicken Sie auf Weiter.

ﬁ Comrmander Setup

Custom Setup
Select the way you want features to be installed.

Click on the icons in the tree below to change the way features wil be installed.

""" _ Commander Commander Core Files (required)
i (=0 v | Dizsktop Shortouts

= ~ | Start Menu Shaortcuts

—_
7]
°
=
©
S
S
o
)
of
(W)
—_
©
=
&
o
(%]
-
—
o
%
o
=
(%]
o
i

This feature reguires 11ME on your
hard drive. It has 2 of 2
subfeatures selected, The
subfeatures require 9KE on your
hard drive.

Location: C:\Program Files (x3&)\Sommer{Commander,

Advanced Installer

Reset < Back Cancel

8. Klicken Sie auf Installieren, um die Installation zu starten.

ﬁ Comrmander Setup >

Ready to Install
The Setup Wizard is ready to begin the Commander installation

Click "Install” to begin the installation. If you want to review or change any of your
installation settings, dick "Back”™. Click "Cancel™ to exit the wizard.

Advanced Installer

<Back || &mstall | | Cancel
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9. Klicken Sie auf Fertigstellen, um die Installation abzuschlieBen.

ﬁ Comrmander Setup >

Completing the Commander
Setup Wizard

Click the "Finish™ button to exit the Setup Wizard.

« Back Cancel

10.4 Berechtigungen andern

Um unbeabsichtigte Anderungen von Parametern im Technik-Menii zu verhindern, ist die Berech-
tigung generell auf Normal eingestellt. Parameteranderungen in Technik werden durch den Wechsel

der Berechtigungen auf Experte wie unten beschrieben ermdoglicht:

1. Klicken Sie in der oberen Meniileiste auf Optionen und wahlen Sie Allgemein.
2. Wahlen Sie im Fenster Optionen Berechtigung Experte und klicken Sie auf OK.

m:ummm Graph Units Tabs

Language i English i
Font size i14 =
Authorization |Exper‘c |2

Start-up mode !Start—up page |~

v oK XX CANCEL
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10.5 Verbindungen verwenden

10.5.1 Eine Verbindung mit dem Kommunikationsassistenten her-

stellen

Installieren Sie die Support-Software Q-Commander wie unter Q- Commander installieren

beschrieben.

2. Verbinden Sie das Gerat mit Ihrem PC
3. Starten Sie die Q-Commander Software auf lhrem PC.

Klicken Sie auf den Kommunikationsassistenten auf der rechten Seite des Q-Commander Fens-
ters und folgen Sie den Anweisungen. Wahrend diesem Vorgang sucht der Kom-
munikationsassistent nach angeschlossenen Geraten. Nach erfolgreichem Abschluss wird die
neue Verbindung in die Verbindungsliste aufgenommen (Registerkarte Verbindungen (F8)).
Siehe auch Bilder Schritte 1 bis 8 in Eine Station mit dem Kommunikationsassistenten erstellen.
Wahlen Sie im Abschnitt Kommunikation auf der rechten Seite des Q-Commander-Fensters den
Modus Verbindung und die zuvor erstellte Verbindung aus der Dropdown-Liste.

Klicken Sie auf Verbinden, um eine Verbindung mit dem RQ-30herzustellen. Wenn die Ver-

bindung erfolgreich war, wird oben rechts im Q-Commander ein griines Symbol angezeigt.

Um die Einstellungen des angeschlossenen Gerats einzusehen oder die aktuellen Messwerte abzu-

fragen, folgen Sie den unter Setup herunterladen und Messungen aufzeichnen beschriebenen Schrit-

ten.

10.5.2 Eine Verbindung manuell herstellen

1.

Installieren Sie die Support-Software Q-Commander wie unter Q- Commander installieren

beschrieben.

2. Verbinden Sie das Gerat mit lhrem PC
3. Starten Sie die Q-Commander Software auf Ihrem PC.
4. Waihlen Sie die gewiinschte Verbindung in der Liste Verbindungen der Registerkarte Ver-

bindunge (F8) aus und klicken Sie auf Verbinden. Wenn die Verbindung erfolgreich war, wird
oben rechts im Q-Commander ein griines Symbol angezeigt.
Wenn Sie die erforderliche Verbindung nicht in der Liste Verbindungen zur Verfligung haben,

erstellen Sie eine neue Verbindung wie unter Eine neue Verbindung erstellenbeschrieben.

Um die Einstellungen des angeschlossenen Gerats einzusehen oder die aktuellen Messwerte abzu-

fragen, folgen Sie den unter Setup herunterladen und Messungen aufzeichnen beschriebenen Schrit-

ten.

65
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10.5.3 Eine neue Verbindung erstellen

1. Wahlen Sie die Registerkarte Verbindungen (F8) im Q-Commander. Wenn die Registerkarte
nicht angezeigt wird, durch Driicken von F8 auswahlen.
Klicken Sie auf Neue Verbindung.
Im Fenster Verbindungseinstellungen geben Sie den Namen der neuen Verbindung ein, z.B.
Seriell-com1-9600, und den Verbindungstyp, z.B. Serielle Verbindung.

4. Geben Sie die erforderlichen Informationen fiir den ausgewahlten Verbindungstyp ein.
Wenn lhr RQ-30 mit einem RS-485-zu-USB-Konverterkabel an lhren PC angeschlossen ist, wah-
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len Sie den entsprechenden Anschluss, und setzen Sie die Baudrate auf 9800.

10.6 Stationen verwenden

10.6.1 Eine Station mit dem Kommunikationsassistenten erstellen

Um mehrere Datenlogger zu verwalten, sich per IP-Call mit einem Datenlogger zu verbinden und
Daten herunterzuladen, kénnen in der Q-Commander Software Stationen angelegt werden. Um eine
Liste aller Stationen anzuzeigen, wahlen Sie die Registerkarte Stationen (F7). Wenn die Registerkarte

nicht angezeigt wird, durch Driicken von F7 auswahlen.

FUhren Sie die folgenden Schritte aus, um eine neue Station mit dem Kommunikationsassistentenzu

erstellen:
1. Klicken Sie auf den Kommunikationsassistenten im Q-Commander-Fenster

= e R B
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2. Wahlen Sie im Pop-up-Fenster die gewiinschte Verbindung und klicken Sie auf Weiter.

Step 1 1= i
Type of connection
With what type of connection you want to communicate?

(¥) Serial connection
() Bluetooth

P cal

() Socket connection
O Modem connection
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3. Vergewissern Sie sich, dass der RQ-30 an lhren PC und an eine Stromversorgung angeschlossen
ist. Klicken Sie auf Weiter.

Serial connection: Device fully functional?
Make sure that the device is connected and supplied.
Click “Next® to proceed.

[ Back | LETHN [ Cancel |

4. Wahlen Sie Logger (115200 Bd) und klicken Sie auf Weiter.

Serial connection: Device type
With what type of device you want to communicate?

@ Logger (115200 Bd) (MRL-6, MRL-7, RQ-30 ADMS)
() Sensor (9600 Bd)  (RQ-30, RG-30, SQ-X, DuoVQ, SPA-2)

Or should a port be checked with changing settings?
() Check port Baud rate, Parity and stop bits
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5. Wabhlen Sie Ports durchsuchen und klicken Sie auf Weiter.

Step 4

Serial connection: Connection

Do you want to communicate with an existing or new conmection?

Baud rate 115200

Existing connection
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O Connection | -
MNew connection

O Select port | 7
& Scan ports

6. Der Q-Commander scannt nun alle verfiigbaren Ports.

Step 5

Serial connection: Scan device

All available serial ports are sequentially scanned for a device,
When the first device is found, the procedure is stopped.

Scan ports
Port: 11

47

I |
[ Back | [ Nea | [IiiCaRcelll
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7. Ubernehmen Sie die vom Kommunikationsassistenten angegebene Verbindung. Klicken Sie auf
Weiter.

Step 6

Serial connection: New connection

A device has been detected with the connection.
The connection is created.

Name

Type Serial connection
Port
Baud rate 115200

—
(%
©
c
©
S
£
(]
O
o}
(W)
—
©
=
4
G—
(o]
Q
+—
—
o
(o
(o
=
(%]
o
i

[ Back | TN

8. Der scannt Q-Commander nun die ausgewahlte Verbindung nach angeschlossenen Geraten.

:L.:I

1]
-

-

Serial connection: Scan devices

All available devices are scanned,

Scan devices
Scan all devices "0099" in level "1

Devices

0000 41,2

12/15

[ Back || Next |
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9. Ubernehmen Sie den Namen der neuen Station oder geben Sie einen neuen Namen ein. Kli-

cken Sie auf Weiter.

Communication assistant

Step1 Step2 Step3 Stepd Step5 Step6 Step 7 [Snd Step
Mew station

Mo matching station has been found.
Changes of the station number are performed on the device as well.

Station ID

Station number | |
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Name | |
Devices ¥ 0000 MRL |

Do you want to save the station?

| Back | (NN | Mo

10. Eine neue Station wurde nun erstellt. Klicken Sie auf Fertig.

Communication assistant

Step1 Step2 Step3 Step4 Step5 Step6 Step7 Step & [Rnd
Station selected

The station has been selected and cam now be used.

| Back | | Next | | Finish |

11. Die neu erstellte Station kann nun im Abschnitt Kommunikation des Q-Commander ausgewahlt

werden. Klicken Sie auf Verbinden, um die Verbindung zu lhrem Gerat zu aktivieren.

10.6.2 Eine Station manuell erstellen

Um mehrere Datenlogger zu verwalten, sich per IP-Call mit einem Datenlogger zu verbinden und
Daten herunterzuladen, kénnen in der Q-Commander Software Stationen angelegt werden. Um eine

Liste aller Stationen anzuzeigen, wahlen Sie die Registerkarte Stationen (F7).

Fiihren Sie die folgenden Schritte aus, um eine neue Station zu erstellen:

Klicken Sie im Registerkartenmen( Stationen (F7) auf Neue Station.

Geben Sie unter Stationseinstellungen die Stationsnummer und die Sommer-ID ein. Stan-
dardmaRig sind beide Einstellungen auf die Seriennummer des Gerates eingestellt (sichtbar am
RQ-30 Gehause).
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Wahlen Sie die fir die Station verwendeten Verbindungen aus. Es sind mehrere Aus-
wahlmoglichkeiten moéglich; die Standardverbindung kann durch Ankreuzen des runden Feldes
ausgewahlt werden.

Geben Sie je nach Verbindungstyp die Zusatzinformationen ein, z.B. Adresse fiir eine Blue-
tooth-Verbindung oder IMSI-Nummer fiir einen IP-Call.

Geben Sie die Einstellungen fir die Daten ein: Wenn Daten von einem verbundenen RQ-30 her-
untergeladen werden, werden sie standardmaRig in einer Archivdatei gespeichert. Jede Archiv-
datei enthalt, je nach Wahl der Archivart, die Daten eines Jahres oder Monats. Auswahl kein
speichert alle Daten in einer Datei. Der Standardspeicherort st C:\U-
sers\Public\Documents\Sommer\Data\.

Speichern Sie die neu erstellte Station mit der Schaltflache Station speichern.

10.7 Mit Messungen arbeiten

10.7.1 Kontinuierliche Messungen abfragen

Stellen Sie eine Verbindung zu lhrem Gerat her, wie unter Verbindungen verwenden beschrie-

ben.
Laden Sie das Setup lhres Gerats wie unter Setup herunterladen beschrieben herunter.

3. Wahlen Sie die Registerkarte Messwert (F3).

71

Klicken Sie im Abschnitt Befehle auf Dauerabfrage starten. Nun 16st der Q-Commander auf-
einanderfolgende Messungen des RQ-30 aus. Die Ergebnisse werden unter Messwerte ange-

zeigt und in der Messdatengrafik dargestellt.
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5. Um den Polling-Modus zu beenden, klicken Sie auf Dauerabfrage beenden.

Fin L Gyl G e ey

[ e e [
e B e

4
m HINWEIS Der Abfragemodus stoppt automatisch nach 30 Minuten.

10.7.2 Messungen aufzeichnen

1. Stellen Sie eine Verbindung zu lhrem Geréat her, wie unter Verbindungen verwenden beschrie-

ben.
Laden Sie das Setup lhres Gerats wie unter Setup herunterladen beschrieben herunter.

3. Wahlen Sie die Registerkarte Messwert (F3).
4. Vergewissern Sie sich, dass der AP, Messwertausgabe auf Messwerte push oder Speicherwerte

push eingestellt ist.

5. Wenn die Verbindung mit Ihrem Gerat aktiv ist, werden die Daten jetzt in der Messwerttabelle
angezeigt und in dem im Setup festgelegten Intervall aktualisiert. AuRerdem werden die ein-
gehenden Datenstrings im Terminalangezeigt.

6. Klicken Sie im Abschnitt Befehle auf Messdaten speichern, um die aufgezeichneten Messungen

zu speichern. Die Daten werden als *.csv-Datei im SommerXF-Format gespeichert.

4
m HINWEIS Sie kénnen den Umfang der Datenausgabe mit dem Parameter Infor-

mation andern.
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10.8 Mit Daten arbeiten

10.8.1 Daten live ansehen

Fiihren Sie die folgenden Schritte aus, um die aufgezeichneten Messdaten live anzusehen:

1.

Stellen Sie eine direkte oder Remote-Verbindung zum RQ-30 mit dem Q-Commander her. Ver-
wenden Sie eine vorhandene Q-Commander-Verbindung oder -Station, falls vorhanden.

Laden Sie auf der Registerkarte Parameter (F2) die Parameter des RQ-30.

Nun gibt es zwei Moglichkeiten, die Messdaten anzuzeigen:

1. Ist AP, Messwertausgabe auf Messwerte push oder Speicherwerte push eingestellt, wer-
den die Daten auf der Registerkarte Messung (F3 ) im angegebenen Messintervall ange-
zeigt.

2. Offnen Sie die Registerkarte Messwert (F3) und klicken Sie auf Dauerabfrage starten. Die-
ser Messmodus kann durch Anklicken von Dauerabfrage beenden gestoppt werden, oder

er wird nach 30 Minuten automatisch beendet.

Start polling measurements X

POLLING OF MEASUREMENT VALUES  The measurement values are requested in the polling interval.

Measurements are performed permanently
and the measurement values are requested in the polling interval,
Attention: Storing is deactivated!

POLLING WITH MEASUREMENTS

POLLING OF STORAGE VALUES The storage values are requested in the polling interval.

X caNceL

10.9 Mit Spektren arbeiten

10.9.1 Spektrum aufzeichnen

1.

Stellen Sie eine Verbindung zu Ihrem Gerat her, wie unter Verbindungen verwenden beschrie-

ben.
Laden Sie das Setup Ihres Gerats wie unter Setup herunterladen beschrieben herunter.

3. Wahlen Sie die Registerkarte Messwert (F3).

73

Klicken Sie im Fenster Befehle auf Spektrummodus starten . Jetzt sammelt der Q-Commander

die Spektraldaten und zeigt sie in der Spektrumgrafik an.
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&
Ll HINWEIS Die Erfassung der Spektraldaten kann einige Zeit in Anspruch

nehmen.

5. Klicken Sie im Abschnitt Befehle auf Spektrumdatei speichern , um die aufgezeichneten Spek-

tren zu speichern. Die Daten werden als *.xIms-Datei gespeichert.

4
tl HINWEIS Die Anzahl der erfassten Spektren wird am unteren Rand des
Spektrendiagramms angezeigt. Sie konnen durch die Spektren navigieren,
indem Sie auf die Navigationsschaltflachen klicken.

6. Klicken Sie auf Spektrummodus beenden, um die Aufzeichnung der Spektren zu beenden.

10.9.2 Spektrum-Datei lesen

1. Offnen Sie den Q-Commander.
2. Klicken Sie auf Spektrumdatei im Fenster Befehle.
3. Wibhlen Sie die gewiinschte Spektrumdatei (*.xmls) und klicken Sie auf Offnen. Die Spektren
werden nun gedéffnet und in der Spektrumgrafik angezeigt.
4
m HINWEIS Die Anzahl der erfassten Spektren wird am unteren Rand des Spek-
trendiagramms angezeigt. Sie kdnnen durch die Spektren navigieren, indem Sie

auf die Navigationsschaltflachen klicken.

10.10 Mit Setups arbeiten

10.10.1 Setup herunterladen

1. Stellen Sie eine Verbindung zu lhrem Geréat her, wie unter Verbindungen verwenden beschrie-
ben.

2. Wahlen Sie die Registerkarte Parameter (F2) in der Software Q-Commander.

3. Im Fenster Befehle klicken Sie Parameter laden.
Die Q-Commander ladt nun das derzeit auf dem RQ-30 aktive Setup herunter. Dies kann einige
Zeit dauern, wenn Sie das Setup zum ersten Mal auf lhren PC herunterladen. Auf-
einanderfolgende Downloads eines Setups mit der gleichen Versionsnummer werden schneller

sein, da die Parameterstruktur bereits vorhanden ist.
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Sie kénnen nun die Setup-Datei speichern, indem Sie auf Save parameter fileklicken, oder die Ein-

stellungen wie unter Setup bearbeiten beschrieben bearbeiten.

Speichern Sie das Setup auf lhrem PC, bevor Sie Anderungen vornehmen!

10.10.2 Eine Setup-Datei 6ffnen

1. Starten Sie den Q-Commander auf lhrem PC und verbinden Sie den RQ-30 entweder direkt mit
dem USB-zu-RS232 isolierten Konverterkabel oder, falls verfligbar, mit einer optionalen Blue-
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tooth-Verbindung an.
2. Offnen Sie die Registerkarte Parameter (F2) und klicken Sie auf Parameterdatei 6ffnen. Wahlen

Sie die gewiinschte Datei (Erweiterung.xmld oder.xmla).

10.10.3 Setup bearbeiten

1. Offnen Sie die Setup-Datei wie in Eine Setup-Datei 6ffnen beschrieben oder laden Sie sie von

lhrem Gerat gemass Setup herunterladenherunter.
2. Passen Sie die Werte der betreffenden Einstellungen an und driicken Sie nach jeder Einstellung

die Eingabetaste. Nachdem Sie einen Wert gedndert haben, wird das Textfeld rot.

&
Ll HINWEIS Wenn Sie einen Wert auBerhalb des Datenbereichs der Ein-
stellung eingegeben haben, wird er auf den nachsten giiltigen Wert
gesetzt! Der giiltige Bereich jeder Einstellung ist in Parameterdefinitionen

aufgefihrt.

3. Nachdem Sie alle erforderlichen Einstellungen angepasst haben, speichern Sie die Setup-Datei
und/oder laden Sie das Setup auf lhr Gerat hoch, indem Sie auf Gednderte Parameter senden

klicken.
Sobald das Setup gespeichert oder hochgeladen wurde, werden die roten Textfelder wieder

weill und zeigen damit an, dass die Einstellungen gespeichert/angewendet wurden.

10.10.4 Neue Setup-Datei hochladen

1. Stellen Sie eine Verbindung zu lhrem Gerat her, wie unter Verbindungen verwenden beschrie-

ben.
2. Wahlen Sie die Registerkarte Parameter (F2).
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3. Laden Sie das Setup vom RQ-30 wie in Setup herunterladen beschrieben herunter und spei-
chern Sie es durch Klicken auf Parameterdatei speichern. Dieser Schritt wird zur Nach-

vollziehbarkeit empfohlen.
4. Klicken Sie auf Parameterdatei 6ffnen und wahlen Sie die gewiinschte Setup-Datei (*.xImd) auf

Ihrem PC aus.
5. Klicken Sie auf Alle Parameter senden. Dadurch wird die aktuelle Konfiguration auf den RQ-30

Ubertragen.
6. Um den korrekten Upload zu lberprifen, klicken Sie auf Parameter laden. Dadurch wird das

aktuelle Setup des RQ-30 angezeigt.
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10.11 Firmware aktualisieren

1. Schliefen Sie den RQ-30 mit dem isolierten USB-zu-RS485-Konverterkabel an lhren PC an.

2. Vergewissern Sie sich, dass am Q-Commander keine Verbindung aktiv ist (kein griines Symbol
in der oberen rechten Ecke).

3. Klicken Sie auf das Meni Extra und wahlen Sie Start Programmer.

4. Waibhlen Sie die von SOMMER Messtechnik bereitgestellte Firmware-Datei (*.hex). Stellen Sie
sicher, dass die Datei auf Ihrem PC und nicht auf einem USB- oder Netzwerklaufwerk gespei-
chert ist.

5. Wahlen Sie den COM-Port, an den der Datenlogger angeschlossen ist, und eine Baudrate von
57'600.

6. Filhren Sie die folgenden drei Schritte in kurzer Reihenfolge aus:

® Klicken Sie auf Program
® Trennen Sie die Stromversorgung zum Datenlogger
® Warten Sie 3...5 Sekunden, um die vollstandige Aktivierung des Bootloaders und einen
korrekten Neustart zu ermoglichen (die Kondensatoren miissen entladen werden, und
wenn sich das Gerdt im Ruhezustand befunden hat, kann dies einige Zeit dauern)
B SchlieRen Sie die Stromversorgung zum Datenlogger wieder
Die aktuell auf dem Datenlogger vorhandene Firmware wird nun geldscht und die neue auf den
Datenlogger kopiert. Wahrend des Aktualisierungsvorgangs zeigt ein Popup-Fenster die fol-

genden Meldungen an:
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Das Gerat ist nicht bereit; der Strom muss ein-
geschaltet sein.
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Der Programmierer ist aktiv.
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Das Firmware-Update ist abgeschlossen.

7. SchlieRen Sie das Programmer-Fenster, sobald das Firmware-Update abgeschlossen ist.
8. Schalten Sie den Datenlogger aus und wieder ein.
9. Offnen Sie die Registerkarte Parameter (F2) .
10. Klicken Sie auf Parameter laden. Der Download der neuen Parameterliste kann einige Minuten
dauern, da moglicherweise auch die Parameterstruktur heruntergeladen werden muss. Nach
erfolgreichem Download werden die neue Firmware und Setup-Versionen im Fenster Infor-

mation angezeigt.
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11 Konfiguration des RQ-30

11.1 Software-Werkzeuge

Der RQ-30 kann mit den folgenden Tools konfiguriert werden.

B Konfiguration mit Q-Commander Support-Software
B Konfiguration mit einem Terminal-Programm
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11.2 Konfiguration mit Q-Commander Support-Software

FUhren Sie die folgenden Schritte aus, um den RQ-30 zu konfigurieren:

1. Stellen Sie eine Verbindung zwischen lhrem PC und dem RQ-30 her.
2. Klicken Sie auf Parameter laden. Die komplette Parameterliste wird vom RQ-30 auf lhren PC
Ubertragen und im Parameterfenster angezeigt.
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HINWEIS Der erste Download der Parameterliste kann einige Minuten
dauern. Danach ist das Gerat dem PC bekannt und aufeinanderfolgende

Downloads erfolgen viel schneller.

Speichern Sie die Parameterdatei auf Ihrem PC, indem Sie auf Parameterdatei speichern kli-

cken. Dieser Schritt wird empfohlen, um alle Konfigurationsanderungen zu dokumentieren.
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4. Passen Sie die fir lhre Anwendung erforderlichen Parameter an. Geanderte Werte sind rosa
hinterlegt.
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5. Ubertragen Sie die Anderungen an den RQ-30, indem Sie auf Gednderte Parameter senden kli-
cken. Nach erfolgreichem Upload werden die rosa Hintergriinde wieder ausgeblendet.
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11.3 Konfiguration mit einem Terminal-Programm

Die Q-Commander-Software wird mit einem integrierten Terminal-Programm ausgeliefert. Die Kom-

munikation mit dem RQ-30 kann jedoch mit jedem Terminal-Programm erfolgen.
FOhren Sie die folgenden Schritte aus, um den RQ-30 zu konfigurieren:
1. Stellen Sie eine Verbindung zwischen Ihrem PC und dem RQ-30 her.

2. Geben Sie im Terminalfenster drei Fragezeichen (2?2 ?) in schneller Folge ein.) in schneller

Folge. Als Antwort erscheint das Parameter-Hauptmend.

e (B G lem——— ®
e
- n
el o . L
et [ =
e . — -
— ]

(i s v .

S — : <
Forry = sk - —

N
ﬂ HINWEIS Da ein ungewolltes Umschalten in den Meni-Modus vermieden
werden soll, ist das Timing der drei Fragezeichen 2?2 ? sehr restriktiv und
darf nicht mit Return/Enter abgeschlossen werden. Dies ist besonders
wichtig flir Kommandozeilen-Tools, die automatisch einen abschlie-
Renden "Carriage Return" senden kdnnen. Vor und nach dem Senden von
22 ? darf 1 Sekunde lang keine Kommunikation stattfinden.
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3. Lesen oder dndern Sie die gewiinschten Parameter: Die Menipunkte kénnen durch Eingabe
des jeweiligen Buchstabens ausgewahlt werden. Bei der Auswahl wird ein Untermeni ge6ffnet

oder der ausgewahlte Parameter mit seiner Einheit angezeigt. Wertdanderungen werden mit =
Return/Enter bestatigt oder mit Esc verworfen. Menls werden mit X oder Esc geschlossen. 2

(%]
Nach dem SchlieRen des Hauptmenis mit X flihrt das Gerat eine Initialisierung durch. g
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11.4 Konfliktmeldungen

Wahrend der Konfiguration mit der Q-Commander Software kann es vorkommen, dass der RQ-30

Konfliktmeldungen zurickgibt, nachdem ein oder mehrere Parameter gedandert und ochgeladen wur-
den.

ACHTUNG Wird ein Konflikt erkannt, werden ungiltige Einstellungen auto-
matisch durch giiltige Werte ersetzt. Uberpriifen Sie die Werte der wider-
sprichlichen Parameter und passen Sie sie bei Bedarf an!

11.4.1 Setup-Konflikte

Eine Setup-Konfliktmeldung, wie unten aufgefiihrt, wird zurlickgegeben, wenn ein modifiziertes
Setup mit widerspriichlichen Parametern auf den RQ-30 geladen wird.
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0001 AUX, Status Konflikt mit einem unsichtbaren Parameter.
Bitte kontaktieren Sie Sommer Messtechnik
far Unterstltzung.

0002 AP, Messwertausgabe Stellen Sie auf nur per Befehl, wenn Pro-
tokolltyp auf Modbus eingestellt ist.

0010 Fluss-Neigungswinkel Setzen Sie auf 0, wenn Mogliche FlieR-
richtungen auf zwei (Tide) eingestellt ist.

0020 WLL, Niederwassergrenze Die Pegelparameter sollten die Regel ein-
WCEF, Stillstandspegel halten: WMA > WLL > WCF. Wenn die ange-
gebenen Pegel gegen diese Regel
verstoRen, werden sie an den nachsten gul-
tigen Wert angepasst.

0040 Maximale Geschw. Setzen Sie auf 5 m/s, wenn der Wert =30
m/s oder <1,5 m/s ist.

0080 Minimale Geschw. Stellen Sie auf 25% von Maximale Geschw.
ein, wenn >25% von Maximale Geschw..
Stellen Sie auf 0,01 m/s ein, wenn Maxi-
male Geschw. unter 0,01 m/s liegt.

Tabelle 3 Konfliktmeldungen-Setup

11.5 Aligemeine Einstellungen

Bei der ersten Installation eines RQ-30 an einer Messstelle miissen gegebenenfalls die folgenden Ein-

stellungen angepasst werden:

11.5.1 Mess-Ausloser

Messungen werden durch eine der unten stehenden Optionen ausgelost.

Die Befehle zum Auslosen von Messungen Gber RS-485 und SDI-12 sind in Kommunikation beschrie-

ben.

Die Messdaten werden entweder direkt nach der Messung zuriickgegeben oder kénnen (iber die RS-
485- oder SDI-12-Schnittstelle per Befehl angefordert werden. Das Format der zurlickgegebenen

Daten kann im Untermeni Protokolltyp ausgewdhlt werden.
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1 Intervall (Vor- Die Messungen werden im vorgegebenen Intervall durchgefihrt.
einstellung)
2 TRIG Eingang Die Messungen werden durch die positive Flanke eines an den TRIG-

Eingang angelegten Gleichspannungssignals ausgelost (low: 0 ... 0,6
V, high: 2,2 ... 28 V, die Impulsdauer muss 2500 ms betragen, die Ver-
z6gerung zwischen den Impulsen muss 2500 ms betragen)

3 SDI-12/RS-485 Die Auslésung der Messungen erfolgt extern durch Befehle Gber die
RS-485 oder SDI-12 Schnittstelle, z. B. eines Datenloggers.

4 alle erlaubt Die Messung wird durch alle oben genannten Optionen ausgeldst.

Fiir den RQ-30 kann ein internes Messintervall eingestellt werden. Wenn im Menipunkt Mess-Aus-
|6ser ausgewahlt, werden die Messungen im definierten Intervall durchgefiihrt. Eine Messung wird
jedoch immer abgeschlossen, bevor eine neue eingeleitet wird.

11.5.2 Sprache/Language

Die Menusprache.

11.5.3 Dezimaltrennzeichen

Das Dezimaltrennzeichen, das in den Werten der Einstellungen, in seriellen Datenstrings und in .csv-
Dateien verwendet wird.

11.5.4 Einheiten und Kommas

Die Einheiten und die Anzahl der Dezimalstellen. Diese missen vor allen anderen Einstellungen
gesetzt werden, da alle Werte intern in diesem Format gespeichert werden. Sie werden im Para-
metermeni Einheiten und Kommas ausgewahlt.

ACHTUNG Wenn Einheiten oder Dezimalstellen gedandert werden, miissen gege-

benenfalls die damit verbundenen Parameter angepasst werden.

Die verfligbaren Einheiten fiir die Durchflussrate decken einen groBen Bereich ab und missen sorg-
faltig ausgewahlt werden, um einen Dateniberlauf zu vermeiden. In der folgenden Tabelle sind die
verfligbaren Einheiten und ihre Umrechnungsfaktoren aufgefiihrt.
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Faktor Faktor

Einheit Durchflussrate [1/s] [ft3/ s]
(@]
w
g I/s 1.00 0.04
3
° m3/ s 1'000.00 35.31
ke
£ m3/ h 0.28 0.01
20
€
K ft3/s 28.32 1.00
i
i
ac-ft/h 342.63 12.10
us. gal/s 3.79 0.13
en. gal/s 4.55 0.16
Mi/d 11.57 0.41

11.5.5 Protokolltyp

Der Typ des seriellen Ausgabeprotokolls. Die folgenden Optionen sind verfligbar:

o o

Sommer neu Sommer-Bus Protokoll (SBP); Datenwerte werden mit einem Index
(SBP) beginnend bei 1 zurlickgegeben. Mehrere Zeichenketten kénnen
zuriickgegeben werden.

2 Standard Standardprotokoll; Datenwerte werden ohne Index in einem String
zurlickgegeben.
6 MODBUS Modbus Protokoll
7 Sommer alt (SBP)  Sommer-Bus Protokoll (SBP); Datenwerte werden mit einem Index
(Voreinstellung) beginnend bei 0 zurlickgegeben. Mehrere Zeichenketten kdnnen

zurlickgegeben werden.
11.5.6 Information

Die wichtigsten Messwerte sind immer im Datenstring enthalten. Zusatzlich kénnen Sonder- und Ana-

lysewerte einbezogen werden.
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o Jorin v

1 Hauptmesswerte Nur die Hauptwerte werden ausgegeben.
2 & Sondermessw. (Voreinstellung) Hauptwerte und Sonderwerte werden ausgegeben.
3 & Analysewerte Haupt-, Sonder- und Analysewerte werden ausgegeben.

11.6 Wasserstandsmessung

Die Einstellungen fiir die Wasserstandsmessung sind unter Pegel (W) und Tech. Pegel (W) definiert.

A ACHTUNG Starten Sie den RQ-30 nicht, solange sich die Messoberflache in der
Nahfeldausblendung des Pegelsensors befindet! Andernfalls erhalt der RQ-30
flir mehrere Minuten keine Pegelmessungen! Siehe Spezifikationen fiir die Nah-
feldausblendung Ihres Sensors.

11.6.1 WMA, Maximumpegel

Der maximal zu erwartende Wasserstand (siehe Abbildung 18). Er stellt die Obergrenze der W-v-
Beziehung dar und ist flir das W-v-Lernen erforderlich.

11.6.2 WLL, Niederwassergrenze

Der Wasserstand, unterhalb dessen Geschwindigkeitsmessungen nicht moglich sind (siehe Abbildung
18). Er stellt die Untergrenze der W-v-Beziehung dar. Der Richtwert liegt 5 cm Uber dem Flussbett
oder Uberstehenden Steinen im Messbereich.

ACHTUNG Unterhalb der Untergrenze wird keine Geschwindigkeitsmessung
mehr durchgefihrt.

11.6.3 WOCEF, Stillstandspegel

Der Wasserstand, bei dem die Stromungsgeschwindigkeit immer Null ist (siehe Abbildung 18).
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-1 Sensor

Abbildung 18 Bezeichnung der Wasserstande

Im Allgemeinen folgen die vordefinierten Wasserstande die Regel: W_Q > WMA> WLL> WCF

11.6.4 Abgleichen

Die wichtigste Einstellung fir Pegel- und Durchflussmessungen ist die Pegeleinstellung. Der gemes-
sene Wasserstand W muss sich auf die Angaben im Querschnittsprofil und in der Durchflusstabelle
beziehen Eine Standorterkundung durchfiihren(siehe Abschnitt ).

Das Verfahren zum Einstellen des Pegels ist fiir Standorte mit und ohne vorhandene Was-

serstandsmessungen unterschiedlich.

11.6.4.1 Einstellung bei bekanntem Wasserstand

Die Anpassung an eine bestehende Pegelmessung ist einfach, da der aktuelle Wasserstand bekannt
ist. Es ist jedoch unbedingt erforderlich, dass der Pegel-Nullpunkt PN der vorhandenen Pegelmessung
als Bezugspegel fiir die Durchflusstabelle definiert wird.

Die Pegelmessung des RQ-30 Sensor wird durch die folgenden Schritte auf den bekannten Wert ein-

gestellt:

1. Klicken Sie in der Parameterliste Abgleichen. Dies |6st eine Pegelmessung aus und der gemes-
sene Wasserstand wird angezeigt.

2. Geben Sie den Wasserstand der vorhandenen Messung ein. Nach Bestatigung wird die Pegel-
messung des Sensors RQ-30 auf den vorgegebenen Wert eingestellt und der Eintrag fir die
Montagehohe W_Q aktualisiert.

87 M Benutzerhandbuch



=
o
a
c
o}
n

v

'

Abbildung 19 Einstellung bei bekanntem Wasserstand

11.6.4.2 Einstellung bei unbekanntem Wasserstand

Ist der Wasserstand am Messort nicht bekannt, kann die Montagehéhe W_Q des RQ-30 Sensors

direkt eingestellt werden. Dazu muss die genaue vertikale Position des RQ-30 Sensors im Refe-
renzkoordinatensystem ermittelt werden.

-1 Sensor

" PN

Abbildung 20 Anpassung des Wasserstandes anhand der Monagehéhe W_Q des RQ-30

11.6.4.3 Einstellung der speziellen Pegelwerte

Die Geschwindigkeitsmessung kann bei niedrigen Wasserstanden behindert werden. Sinkt der Full-
stand unter WLL, wird die Geschwindigkeitsmessung gestoppt, um fehlerhafte Messungen zu
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vermeiden. Die Wasserstandsmessung wird jedoch weiterhin durchgefiihrt und der Durchfluss wird
durch Interpolation der Geschwindigkeit zwischen WLL und WCF bestimmt. Die Geschwindigkeit bei
WLL wird aus dem W-v-Verhaltnis berechnet.

11.7 Geschwindigkeitsmessung

Die Messung der Stromungsgeschwindigkeit ist abhangig von der Einbaulage des RQ-30 Sensors und
den Stromungsverhaltnissen an der Messstelle. Diese Bedingungen werden durch die Einstellungen

unter Geschwindigkeit und Tech. Geschw. (v) definiert.

11.7.1 Blickrichtung

Die Blickrichtung des RQ-30 Sensors in Bezug auf die Stromungsrichtung des Flusses, entweder strom-

aufwidrts oder stromabwadrts.

11.7.2 Maogliche FlielSrichtungen

Einstellung, ob der Fluss nur in eine Richtung flieRt oder ob beide FlieBrichtungen auftreten kénnen,
z. B. unter Gezeiteneinfluss (siehe auch Trennung der Strémungsrichtung).

11.7.3 Messdauer

Die Dauer einer einzelnen Messung. Wahrend dieser Zeit wird das Geschwindigkeitssignal auf-
gezeichnet und das Radarspektrum berechnet. Im Allgemeinen wird eine Messdauer von 30 s emp-
fohlen. Fiir sehr ruhige FlUsse sollte eine langere Messdauer gewahlt werden.

11.7.4 Minimale Geschw.

Die minimal erwartete Geschwindigkeit. Niedrigere Geschwindigkeiten werden nicht bericksichtigt.

11.7.5 Maximale Geschw.

Die maximal zu erwartende Geschwindigkeit. Die Geschwindigkeitsmessung ist fir diese Einstellung

optimiert. In der Regel ist ein Wert von 5 m/s ausreichend.
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11.7.6 Messfleck Optimierung

Die erwartete Geschwindigkeitsverteilung im Messfleck. Je unregelmaRiger die Verteilung ist, desto

breiter ist die fur die Geschwindigkeitsmessung verwendete Spektralbandbreite.

Fiir die ersten Messungen an einem neuen Standort wird der Option standard empfohlen. Spater
kann die Messung durch Auswahl einer anderen Option optimiert werden.

11.7.7 Messablauf

Die Geschwindigkeitsmessung kann entweder kontinuierlich in einem Block oder in einer Folge von
flinf aufeinanderfolgenden Blocken mit Pausen dazwischen durchgefiihrt werden. Die sequenzierte
Methode ist reprasentativer, aber langsamer. StandardmaRig sollte die Auswahl auf kontinuierlich ein-
gestellt sein.

11.7.8 Kriterien fiir ungiiltige Messungen und deren Behandlung

Geschwindigkeitsmessungen kénnen durch die Kriterien Qualitdt (SNR) und Gegenrichtungsanteil
(Stop, min. Qualitaet (SNR) bis Stop, Ersatzwert) als ungtiltig definiert werden. Diese Kriterien und die
Behandlung ungiiltiger Messungen werden mit diesen Einstellungen gesteuert. Siehe Tech. Geschw.
(v) fur Details.

11.7.9 Winkelmessung

Wie beschrieben in Messung des Neigungswinkels muss die Geschwindigkeitsmessung um die Nei-
gung des Sensors korrigiert werden. Wenn der RQ-30 Sensor stabil montiert ist, reicht es aus, die Nei-
gung bei der ersten Messung nach einem Neustart des Sensors zu erfassen.Wenn sich der Sensor
bewegen kann, wird empfohlen, bei jeder Geschwindigkeitsmessung eine Neigungsmessung durch-
zufiihren.

11.7.10 Spektralausgabe starten
Mit dieser Funktion wird der RQ-30 Radarsensor in den Spektrum-Modus geschalten und die Spek-

tren werden vom Q-Commander aufgezeichnet und im Reiter Messung angezeigt. Weitere Infor-
mationen zu Geschwindigkeitsspektren finden Sie unter Radarspektrum.
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11.8 Durchflusstabelle

Zur Berechnung des Durchflusses aus Pegel- und Geschwindigkeitsmessungen ist eine Durch-
flusstabelle erforderlich. Diese Tabelle wird wahrend der Standortaufnahme wie in beschrieben Eine

Standorterkundung durchfiihren erzeugt.

Die Durchflusstabelle kann direkt im Parameterment Durchflusstabelle bearbeitet, oder lber die

Registerkarte Profil der RQ-30 Software auf den Q-Commander Sensor hochgeladen werden.

11.9 Durchflusssumme

Das RQ-30 bietet die Funktion, den gemessenen Durchfluss zu summieren und als Durchflusssumme

zuriick zu geben.

Die Summenfunktion wird aktiviert, indem Status auf on gesetzt wird. Die Durchflusssumme wird

dann vom RQ-30 mit den Hauptmesswerten zuriickgegeben (siehe Datenausgabe).

Die Durchflusssumme kann mit der Q-Commander-Funktion Setze Durchflusssumme auf einen benut-

zerdefinierten Wert, meist Null, zuriickgesetzt werden.

11.10 W-v-Beziehung

Im Allgemeinen hangen der Wasserstand W und die Stromungsgeschwindigkeit v zusammen. Wenn
angenommen wird, dass diese Beziehung stabil ist, konnen Durchflussraten nur aus Was-
serstandsmessungen abgeleitet werden. Diese Funktionalitdt ist im Sensor als W-v-Lernen imple-
mentiert, d.h. der RQ-30 Sensor passt bei jeder neuen Messung kontinuierlich eine intern

gespeicherte W-v-Kurve an.

11.10.1 Anwendung

Die Wv-Beziehung kann verwendet werden, um Geschwindigkeitsmessungen und Durchflussraten zu
glatten. In der Regel schwankt der Wasserstand nur geringfligig, wahrend die Stro-
mungsgeschwindigkeit je nach Stromungsverhaltnissen erheblich variieren kann. Indem die erlernete
W-v-Beziehung auf die Wasserstandsmessungen angewendet wird, kdnnen Geschwindigkeits- und

Durchflussdaten geglattet werden.

Zusatzlich wird die W-v-Beziehung verwendet, um die Stromungsgeschwindigkeiten fir Was-
serstiande zwischen der Grenze WLL fir niedrigen Pegel und der Grenze WCF fiir den Stillstand zu

interpolieren (siehe Abbildung 21). Solche Zustdnde treten auf, wenn Steine die
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Geschwindigkeitsmessung beeintrachtigen oder der Sensor auf trockene Bereiche zeigt. Fir diese
niedrigen Wasserstande kénnen die Geschwindigkeiten aus der W-v-Beziehung interpoliert werden
und liefern somit giiltige Geschwindigkeits- und Durchflusswerte.

ACHTUNG Wenn an der Messstelle keine stabile W-v-Beziehung vorliegt, liefert
die gelernte W-v-Beziehung ebenfalls instabile Ergebnisse.

N
>

WMA

WLL
WCF

Abbildung 21 Interpolation der Stromungsgeschwindigkeit zwischen WLL und WCF

11.10.2 Erlernen der W-v-Beziehung

Flir Pegelstande zwischen dem Héchststand WMA und der Niedrigstandgrenze WLL wird eine Tabelle
mit 16 Wertepaaren bestehend aus Wasserstand und Lerngeschwindigkeiten erstellt. Die in der
Tabelle erfassten, erlernten Geschwindigkeiten werden bei jeder neuen Messung kontinuierlich ange-
passt. Mit der Zeit wird der gesamte Pegelbereich mit Lerngeschwindigkeiten abgedeckt und ein rela-
tiv stabiles Verhaltnis zwischen Wasserstand und Geschwindigkeit erzeugt, sofern der Messort dies
zulasst. Folglich kénnen fiir jeden gemessenen Wasserstand eine gelernte Geschwindigkeit und ein
gelernter Durchfluss durch lineare Interpolation zugewiesen werden.

ACHTUNG Die Zeit, die bendtigt wird, um eine vollstandige W-v-Lernkurve zu
erstellen, hangt stark von den Schwankungen des Wasserstandes am Messort
ab.

11.10.3 Pegelstane fiir die W-v-Beziehung

Der Pegelbereich, in dem die W-v-Beziehung gelernt wird, wird durch die speziellen Wasserstande
WMA, WLL und WCF definiert (siehe Wasserstandsmessung).
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11.10.4 Aktivierung

Die Verwendung der W-v-Beziehung wird aktiviert, sobald einer der speziellen Pegelstinde WMA,
WLL oder WCF von Null abweicht.

11.10.5 W-v Prioritaet

StandardmaRig ist die W-v-Prioritat auf nein eingestellt und die Geschwindigkeit und der Durchfluss
werden als Hauptmesswerte zuriickgegeben. Die gelernte Geschwindigkeit und der Durchfluss wer-

den als Sondermesswerte zurlickgegeben.

Wenn die W-v-Prioritat auf jo gesetzt ist, werden die gelernte Geschwindigkeit und der Durchfluss als
Hauptmesswerte zurlickgegeben. Die gemessene Geschwindigkeit und der gemessene Durchfluss

werden als Sondermesswerte zurlickgegeben.

11.10.6 W-v Tabelle Neustart

Mit dieser Funktion wird die vorhandene W-v-Tabelle geléscht und das W-v-Lernen neu gestartet.
Dies ist erforderlich, wenn sich einer der speziellen Wasserstande WMA, WLL oder WCF geédndert hat

oder wenn der RQ-30 Sensor an einen anderen Messort verlegt wird.
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12 Kommunikation

12.1 Kommunikationsmoglichkeiten

Der RQ-30 bietet die folgenden Kommunikationsprotokolle:

B RS-485 (Sommer-Bus Protokoll)
® Modbus
B SDI-12
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12.2 Datenausgabe

Die vom RQ-30 zuriickgegebenen Messwerte sind in einer festen Reihenfolge angeordnet und durch
einen Index gekennzeichnet. Sie sind in drei Gruppen unterteilt die in Information ausgewahlt wer-

den kénnen.

12.2.1 Hauptmesswerte

Die Hauptwerte umfassen die unten aufgefiihrten Messwerte und werden immer mit dem Daten-

string zurlickgegeben. Einheiten und Dezimalstellen kénnen in Einheiten und Kommas eingestellt wer-

den.
[N C—
01 AUX Only if Status of Tech. AUXis on. Messwert des
Hilfssensors
01 Self-check - Only if Status of Tech. AUXis off. ID der Self-check-
Funktion (siehe Gerate-Status)
02 Wasserpegel 2 Gemessenser Wasserpegel
03 Geschwindigkeit! 2 Gemessene Geschwindigkeit
04 Qualitat (SNR) - Qualitatswert mit SNR
05 Durchfluss 1 2 Gemessener Durchfluss

1Die Position der Geschwindigkeiten und Abfliisse in der Ausgabetabelle kann gewahlt werden in W-v
Prioritaet

2Einheit gemaRk Unterment Einheiten und Kommas
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Flache Querschnittsflache
09 Gegenrichtungsanteil % Nur wenn Status von Durchflusssumme aus ist
(Standard)
09 Durchflusssumme 2 Nur wenn Status von Durchflusssumme ein ist
(Standard)

Tabelle 4 Hauptmesswerte

12.2.2 Sondermesswerte

Die Sondermesswerte umfassen die gelernte Geschwindigkeit und den gelernten Durchfluss sowie
einige Diagnosewerte (siehe 12.2.2). Indem die W-v Prioritat mit dem Menupunkt W-v Prioritaet akti-
viert wird, werden stattdessen die gemessene Geschwindigkeit und der gemessene Durchfluss zuriick-

gegeben (Die erlernte Geschwindigkeit und der gelernte Durchfluss werden dann mit den

Hauptwerten zuriickgegeben).

Gelernte Geschwin- Gelernte Geschwindigkeit der W-v-Beziehung
digkeit2
08 Gelernter Durchfluss 2 1 Durchfluss berechnet aus der erlernten Geschwin-
digkeit
10 Versorgung Vv Spannung der Stromversorgung

Tabelle 5 Sondermesswerte

12.2.3 Analysewerte

Die in 12.2.3 aufgefiihrten Analysewerte umfassen diagnostische Informationen der Geschwin-

digkeitsmessung.
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11 Breite des Peaks mm/s Bandbreite des Signals

12 CSR % korrigierte Intensitat é
X~

13 Flache des Peaks - - é

14 RMS am PIC mV Diagnostische Variable §

15 Verstarkung - Wert der Verstarkungsregelung =

16 Verstarkungsverhaltnis % Diagnostische Variable

17 Signalverhaltnis % Diagnostische Variable

18 Fehlercode - nur fur diagnostische Zwecke der Sommer Mess-

technik

19 nicht belegt - -

20 nicht belegt - -

21 nicht belegt - -

Tabelle 6 Analysewerte

12.2.4 Qualitatswert

Der Qualitatswert gibt Auskunft Gber die Geschwindigkeitsmessung und -verteilung und hat das For-
mat: -21.89

- Gliltigkeit der Messung

21 SNR in dB
8 Verstarkung, 0...9
9 Bandbreitenklasse, 0...9
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L.2.4.1 Giiltigkeit der Messung

Messungen mit einem negativen Qualitdtswert werden als ungiiltig identifiziert (sogenannte Stopp-

messungen).

Eine Geschwindigkeitsmessung wird als ungtiltig markiert, wenn der Inhalt der Gegenrichtung den in
Stop, max. Gegenrichtung definierten Schwellenwert Uberschreitet oder wenn der Qualitatswert

unter der Stop, min. Qualitaet (SNR)-Grenze liegt.

L.2.4.2 SNR

Das Signal-Rausch-Verhaltnis enthalt die wichtigsten Informationen des Qualitatswertes. Im All-

gemeinen deutet ein SNR kleiner als 30 auf eine unzureichende Stromungsmessung hin.

L.2.4.3 Verstarkung

Abhangig von der Wasseroberflache, z. B. Wellen, und dem Abstand zwischen Wasseroberflache und
Sensor konnen die empfangenen Radarsignale erheblich schwanken. Um diese Schwankungen aus-

zugleichen, wird das Radarsignal entsprechend verstarkt.

Ein hoher Verstarkungswert zeigt ein schwaches Radarsignal an, ein Wert von 0 ist optimal.

L.2.4.4 Bandbreitenklasse

Die Bandbreitenklasse ist abhangig von der spektralen Geschwindigkeitsverteilung. Im Allgemeinen
entspricht eine hohe Bandbreite einem turbulenten Fluss, d.h. Spritzwasser, eine geringe Bandbreite
einem ruhigen Fluss, d.h. konstant. Diese Klassifizierung ist moglicherweise nicht sehr prazise. Beo-

bachtungen der Stromungsverhaltnisse an der Messstelle sind immer miteinzubeziehen.
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12.2.5 Ausnahmewerte

Messdaten kdnnen mit den folgenden Werten zuriickgegeben werden:

99999998 Startwert: Es wurde noch keine Messung durchgefihrt.
99999997 Konvertierungsfehler: Verursacht durch ein technisches Problem.
99999999 Positiver Uberlauf

-9999999 Negativer Uberlauf

Tabelle 7 Ausnahmewerte

12.3 RS-485

12.3.1 Was ist RS-485?

RS-485 ist eine serielle Kommunikationsmethode fiir Computer und Geréte. Sie ist gegenwartig eine
weit verbreitete Kommunikationsschnittstelle in Datenerfassungs- und Steuerungsanwendungen, bei

denen mehrere Teilnehmer miteinander kommunizieren.*

12.3.2 Was kann ich damit tun?

Die RS-485-Kommunikation wird hauptsachlich verwendet, um Messungen auszuldésen und deren

Ergebnisse abzurufen. Sie ermoglicht auch Parameter des RQ-30 zu dndern.

12.3.3 Konfiguration

Der RQ-30 hat die serielle RS-485 Kommunikation standardmaRig aktiviert. Wird das Gerat in ein RS-
485-Netzwerk integriert oder an ein eigenstandiges Datenerfassungssystem, z.B. einen Datenlogger,

angeschlossen, miissen eventuell die in RS-485 (COM) aufgefiihrten Parameter angepasst werden:

Ihttps://www.lammertbies.nl/comm/info/RS-485.html
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12.3.3.1 Anlagenschliissel und Geratenummer

Der Anlagenschlissel und die Geratenummer werden zur Identifizierung eines RQ-30 in einem Bus-
system verwendet. Dies ist unerladsslich, wenn mehrere Gerate (RQ-30 und Datenlogger) im selben

System betrieben werden.

Anlagenschluessel
Der Anlagenschliissel trennt verschiedene Bussysteme. Dies kann notwendig sein, wenn sich

die Funkabdeckung von zwei Messsystemen lberschneidet. Bei verkabelten Anlagen sollte der
Systemschlissel auf 00 eingestellt sein.

Geraetenummer
Die Geratenummer ist eine eindeutige Nummer, die ein Gerdt in einem Bussystem iden-

tifiziert.

A ACHTUNG Verwenden Sie eine Gerdtenummer nicht doppelt in lhrem
Bussystem! Andernfalls wird die Kommunikation fehlschlagen!

12.3.3.2 AP, Messwertausgabe

Die serielle Datenausgabe kann auf verschiedene Arten ausgeldst werden:

o Jorior —Jsecrons

1 Nur per Befehl Die Ausgabe wird nur durch Befehle tiber RS-485 angefordert.

2 Nach Messung  Die Datenausgabe erfolgt automatisch direkt nach jeder Messung.
(Standard)

3 Pos. TRIG Die Ausgabe wird durch eine positive Flanke eines Steuersignals aus-
Flanke gelost, das an den Triggereingang angelegt wird.

HINWEIS Wenn AP, Messwertausgabe auf pos. TRIG-Flanke gesetzt ist, werden
die Daten mit einer Verzogerung von 200 ms nach dem Senden des Triggers
zurickgegeben. Stellen Sie sicher, dass Ihr Datenerfassungssystem diese Ver-

L%,

zogerung berlicksichtigt, um zu gewahrleisten, dass die aktuellsten Daten emp-

fangen werden.
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12.3.3.3 Betriebsarten

Die gewdhlte Kombination aus Messausldser und Ausgabezeitpunkt bestimmt die folgenden Betriebs-

arten:

Mess-Ausloser intern TRIG Eingang TRIG Eingang
SDI-12/RS-485 SDI-12/RS-485
AP, Messwertausgabe nach der Messung nur per Befehl nach der Messung

12.3.3.4 Aufwecken eines angeschlossenen Datenloggers

Der RQ-30 unterstiitzt das Aufwecken eines angeschlossenen Datenloggers, welcher im Standby-
Modus ist. Im Allgemeinen wird diese Funktion nur im Push-Modus verwendet und kann unter Auf-

wachsequenz eingestellt werden.
12.3.3.4.1 Aufweck-Sequenz

Die Aufweck-Sequenz ist die Zeichenkette UU~?~? und wird direkt vor einem Befehl gesendet. Sie

wird verwendet, um den empfangenden UART zu synchronisieren.
12.3.3.4.2  Prifix

Das Prafix ist ein beliebiges Zeichen; der RQ-30 verwendet ein Leerzeichen. Dieses Zeichen wird vor
jeder Kommunikation gesendet. Dann wird die Zeit des Praefix Vorhaltezeit gewartet und der Befehl

anschlieRend gesendet. Mit diesem Verfahren hat das Empfangsgerat Zeit zum Aufwachen.

12.3.3.5 Ausgabeprotokolle

Fur die Datenausgabe Uber RS-485 stehen verschiedene Protokolle zur Verfligung, die unter Pro-

tokolltyp ausgewahlt werden kénnen.

12.3.4 Optionen fiir die Datenausgabe

Die Daten werden in zwei verschiedenen Formaten zuriickgegeben, die in Protokolltyp wahlbar sind:
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B Sommer-Bus Protokoll (SBP)
B Standard Protokoll
B Sommer alt Protokoll

c

Q

2 12.3.5 Sommer-Bus Protokoll (SBP)

=)

€

g Der Datenstring des Sommer-Bus Protokoll hat folgendes Format:

V4

S

BEISPIEL #M0001G01se01 146102 153903 25.25|04
0|ADC9;

Ein Datenstring enthalt max. 8 Werte und ist max. 105 Zeichen lang.

12.3.5.1 Kopf

Der Kopf (#M0001GO1se) identifiziert die Daten durch den Anlagenschliissel und die Gera-

tenummer.
Startzeichen #
Kennung M M bezeichnet den Ausgabestring
Anlagenschluessel dd
Geraetenummer dd
Befehls-ID G G definiert einen Ausgabestring mit Stringnummer
Stringnummer dd 01 Hauptmesswerte
03 Sondermesswerte
05 Analysewerte
06 Analysewerte
Befehl se se bezeichnet automatisch gesendete Werte.

Tabelle 8 Kopf des Sommer-Bus Protokoll
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12.3.5.2 Messwert

Ein Messwert (02 1539 ) hat eine Lange von 8 Zeichen und wird zusammen mit seinem Index
zuriickgegeben. Handelt es sich beim Messwert um eine Gleitkommazahl, ist eine Stelle fur das Dezi-
malzeichen reserviert. Messwerte werden rechtsbiindig zuriickgegeben, so dass zwischen Index und

Wert Leerzeichen auftreten kénnen.

Index dd 2 Zeichen

Wert XXXXXKXKXK 8 Zeichen, rechtsbiindig

Trennzeichen |

Tabelle 9 Messwerte im Sommer-Bus Protokoll

12.3.5.3 Schlusssequenz

Der Datenstring wird mit einem CRC-16 im Hex-Format (ADC9) abgeschlossen, gefolgt von einem
Schlusszeichen und <CR><LF>. Der CRC-16 ist in Sommer Messtechnik CRC-16 beschrieben.

CRC-16 hhhh 4-stellige Hexadezimalzahl
Schlusszeichen ;
Steuerzeichen <CR><LF> Carriage return und Line feed

Tabelle 10 Schlusssequenz im Sommer-Bus Protokoll

12.3.5.4 Beispiel Sommer-Bus Protokoll

12.3.5.4.1 Hauptmesswerte

Hauptmesswerte werden wie im folgenden Beispiel zurlickgegeben:
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V BEISPIEL #M0001G00se01 -17.4 |02 8806103 0.433104
40.93 |05 0.00]06 5.36 | 59DF;

#M0001G00se Kopf mit Systemschlissel 00, Geratenummer 01 und Stringnummer 00
01 -17.4 | AUX

02 8806 | Wasserpegel

03 0.433] Strémungsgeschwindigkeit!

04 40.93| Qualitat (SNR) (siehe Qualitatswert)

05 0.00] Durchfluss 1

06 5.36] Flache

59DF; Abschlusssequenz

Tabelle 11 Hauptmesswerte im Sommer-Bus Protokoll

12.3.5.4.2 Sondermesswerte

Sondermesswerte werden wie im folgenden Beispiel zurlickgegeben:

I V BEISPIEL #M0001G01se07 0.000]08 0.00]09 4610

15.13|E30C;

#M0001GO1lse Kopf mit Systemschlissel 00, Geratenummer 01 und Stringnummer 01

07 0.000] Gelernte Geschwindigkeit!
08 0.00] Gelernter Durchfluss 1

09 46| Gegenrichtungsanteil
10 15.13| Versorgung

E30C; Abschlusssequenz

Tabelle 12 Sondermesswerte im Sommer-Bus Protokoll

1Die Positionen der gemessenen und eingelernten Geschwindigkeit und der Entladung kénnen mit

dem Menlipunkt umgeschalten werden W-v Prioritaet.
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12.3.5.4.3  Analysewerte

Analysewerte werden wie im folgenden Beispiel zuriickgegeben:

V BEISPIEL

#M0001G02sell 430112 29313 78114
116115 11075116 -40|EO8D;
#M0001G03sel? 0118 0119 999999820

999999821 9999998|3827;

#M0001G02se Kopf mit Systemschlissel 00, Geratenummer 01 und Stringnummer 02 flr
die Analysewerte 11 bis 16

11 430 | Breite des Peaks

12 293 CSR [%]

13 78| Flache des Peaks
14 116 RMS am PIC

15 11075] Verstarkung

16

1
Y
o

Verstarkungsverhaltnis

EO8D; Abschlusssequenz

#M0001G03se Kopfzeile mit Systemschlissel 00, Geratenummer 01 und Stringnummer
03 fur die Analysewerte 17 bis 21

=
~

0] Signalverhaltnis

18 0] Fehlercode
nicht belegt
nicht belegt
nicht belegt
Abschlusssequenz

Tabelle 13 Analysewerte im Sommer-Bus Protokoll
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12.3.6 Standard Protokoll

Der Datenstring des Standard Protokolls hat folgendes Format:

I V BEISPIELM 0001 1461 1539 25.25 0

12.3.6.1 Kopf
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Der Kopf (M_0001) identifiziert die Daten durch den Anlagenschliissel und die Gerdatenummer.

Kennung X M Hauptmesswerte
S__Sondermesswerte
V_ Analysewerte

Anlagenschluessel Dd

Geraetenummer Dd

Tabelle 14 Uberschrift des Standard Protokolls

12.3.6.2 Messwerte

Die Messwerte werden nacheinander zurlickgegeben und durch ein Leerzeichen getrennt. Ein Mess-
wert hat eine Lange von 8 Zeichen. Wenn der Messwert eine Dezimalzahl ist, wird ein Zeichen fiir das
Dezimalzeichen reserviert. Messwerte werden rechtsbiindig zurlickgegeben, so dass zusatzliche Leer-

zeichen zwischen den Werten zurtickgegeben werden kénnen.

Trennzeichen [blank] Leerschlag

Wert XXXXXKKXX 8 Zeichen, rechtsbiindig

Tabelle 15 Werte im Standard Protokoll
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&
m HINWEIS Beim Standardprotokoll konnen die Datenstrings sehr lang sein. Im
Gegensatz dazu sind die Datenstrings vom Sommer-Bus Protokoll max. 105 Zei-

chen lang.

12.3.6.3 Schlusssequenz

Der Datenstring wird mit <CR><LF> abgeschlossen.

12.3.6.4 Beispiel Standardprotokoll

12.3.6.4.1 Haupt- und Sondermesswerte

Haupt- und Sondermesswerte werden wie im folgenden Beispiel zuriickgegeben:

| V BEISPIELM 0001 -17.4 6458 0.679 35.93

0.00 5.36 0.679 0.00 46
15.13

LR  Kopf mit Messwertkennung

S W'l Kein Wert zugeordnet, immer 99999998

(LM Wasserpegel
(CYER Geschwindigkeit?
KRR  Qualitdt (SNR) (siehe Qualitatswert)

Durchfluss 1

(6]
w
o

Flache

gelernte Geschwindigkeit?!

gelernter Durchfluss 1

1Die Positionen der gemessenen und eingelernten Geschwindigkeit und der Entladung kénnen mit

dem Menlipunkt umgeschalten werden W-v Prioritaet.
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Gegenrichtungsanteil

ICPNCE \ersorgung

Tabelle 16 Haupt- und Sondermesswerte im Standardprotokoll

12.3.6.4.2  Analysewerte

Analysewerte werden wie im folgenden Beispiel zuriickgegeben:

BEISPIEL Z 0001 664 239 61 91
11075 47 0 200 9999998 9999998
9999998 ¢

<

Z 0001 Kopf mit Messwertkennung

Breite des Peaks

CSR [%]
6 Flache des Peaks
9 RMS am PIC
11075 Verstarkung

Verstarkungsverhaltnis

Signalverhaltnis

Fehlercode
9999998 nicht belegt
9999998 nicht belegt
9999998 nicht belegt

N N
o = w
o ~ = [l ©

Tabelle 17 Analysewerte im Standardprotokoll

12.3.7 Sommer alt Protokoll

Der Datenstring des Sommer alt Protokolls hat folgendes Format:
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BEISPIEL #M0001G00se00 -17.4]01 0.535102 0.000103
-1.89]04 0.0]05 0|B11D;

Dieses Protokoll ist identisch mit dem Sommer-Bus Protokoll mit der Ausnahme, dass der Index der

Messwerte bei 0 statt bei 1 beginnt.

Dieses Protokoll wurde aus Kompatibilitdtsgriinden implementiert: Wenn ein Sommer Messtechnik

Gerat mit Firmware <2.0 auf Version 2.x aktualisiert wird, wird das Protokoll automatisch auf Som-
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mer alt gesetzt. Somit missen die Einstellungen eines angeschlossenen Datenloggers nicht angepasst

werden.

12.3.8 RS-485-Befehle

12.3.8.1 Aufbau eines Befehls

Die Struktur der seriellen Befehle und Antworten ist in der folgenden Tabelle beschrieben:

Startzeichen #

Kennung X w Write: RQ-30 gibt eine Bestatigung
nach Erhalt zurtick. Dieser Befehlstyp
erfordert eine Schlusssequenz mit
einem gultigen CRC-16.

s Silent: RQ-30 quittiert den Empfang
des Befehls nicht. Dieser Befehlstyp
erfordert keine Schlusssequenz und
damit auch keinen CRC-16.

R Read: RQ-30 gibt den angeforderten
Messwert oder Parameter zurlck. Die-
ser Befehlstyp erfordert eine Schluss-
sequenz mit einem gultigen CRC-16.

T Temporar: eine Einstellung schreiben
und eine Bestatigung erhalten.

A Answer: Antwort des Gerats auf den
Lese- oder Schreibbefehl.

Anlagenschluessel dd
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Geraetenummer dd

Befehl XXX Siehe Tabelle im Abschnitt Befehle.

Trennzeichen |

CRC-16 hhhh 4-stellige Hexadezimalzahl

Schlusszeichen g

Tabelle 18 Aufbau von Sommer-Bus Protokoll Befehlen und Antworten

12.3.8.2 Befehle

Die folgenden Befehle konnen mit dem RQ-30 verwendet werden:

Befehl Beschreibung

smt Ausldsen einer Messung

Spt Riickgabe von Messwerten

XX Lesen eines Parameters mit der Kennung XX

XX=XXXX Schreiben eines Parameters mit der Kennung XX und dem Wert xxx

Tabelle 19 Liste der Sommer-Bus Protokoll Befehle

12.3.8.3 Auslosen einer Messung
Der Befehl $Smt 16st eine vollstandige Messsequenz aus, wie im folgenden Beispiel:

I V BEISPIEL #W0001Smt | BE85; Antwort: #A000lok$mt|4FA9;

12.3.8.4 Lesen eines Parameterwertes

Messintervall lesen (im Beispiel unten der Menipunkt B)
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I V BEISPIEL #R0001B|228B; Antwort: #A0001B=300 | F8B3;

12.3.8.5 Anfordern eines vollstandigen Datenstrings

Der Befehl $pt fordert einen Datenstring wie im folgenden Beispiel an:

V BEISPIEL

Option 1

#W0001Spt|7D19; Antwort: #A00010kSpt | 8C35;
Option 2

#50001spt | Antwort: keine

Der Datenstring wird zurilickgegeben, sobald der RQ-30 den Befehl verarbeitet hat. Wenn ein falscher
Befehl eingegeben wird, gibt das Gerdt #A0001naS$pt | 3D40; zurick.

12.3.8.6 Anfordern eines einzelnen Messwertes

Der Lesebefehl R zusammen mit dem Index der angeforderten Messung gibt einen einzelnen Mess-

wert zurlick. Im folgenden Beispiel wird der Messwert mit Index 01 angefordert:

V BEISPIEL

Messwert cv:

#R0001  010cv|EA62; Antwort:  #A0001ok 010cv146l
| 5D62;

Speicherwert sv:

#R0001 010sv|F853; Antwort:  #A000lok 010sv1461l
|1D31;

12.3.9 Sommer Messtechnik CRC-16

Der CRC-16 (cyclic redundancy check) fir die Datenlibertragung von Sommer Messtechnik Geraten
basiert auf dem ZMODEM-Protokoll. Beim Datenaustausch zwischen zwei Gerdten berechnet das
Empfangs-gerdat den CRC-Wert. Dieser Wert wird mit dem CRC-Wert verglichen, der vom anderen
Gerat gesendet wird, um zu liberprifen, ob die Daten korrekt Gibertragen wurden. Informationen zur

Berechnung der CRC-16-Werte finden Sie in der Fachliteratur oder bei Sommer Messtechnik.
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Sie kdnnen hier den CRC eines Befehls online berechnen.

Wenn Sie CRCs automatisch berechnen wollen, kénnen Sie das folgende Verfahren in Ihrer Daten-

logger- oder Controller-Software implementieren.

.5 Der CRC-16 wird zeichenweise berechnet. Der Startwert flr die erste CRC-16-Berechnung ist immer
kS 0.
C
é Die folgende Prozedur gibt den CRC-16-Wert eines einzelnen Zeichens zuriick:
2 bytel = CRC-16 Rechtsshift um 8 Bits oberes Byte verschwindet
= uintl = ¢ neues Zeichen, oberes Byte =0
uint2 = CRC-16 Linksshift um 8 Bits unteres Byte =0
uint3 = crclotab[bytel] Wert aus der CRC-16 Tabelle
Crcl6 = uint3 (excl. or) uint2 (excl. or) uintl

Berechnung des CRC-16 in C/C++

1 crclé = crclétab[(unsigned char)(crcl6>>8)] ~ (crcl6<<8) ~ (unsigned int)(c);

Das Array crcl6tab ist unter CRC-16-Array aufgefiihrt.

V BEISPIEL

Befehl zur Abfrage von Messdaten #W0001Spt | 7D19;

Das erste Zeichen ist #, das letzte |. Die CRC-16 des Befehls ist 7D19 und das

Endzeichenist ;.

Die CRC-16-Berechnung erfolgt sequentiell mit dem Startwert 0 fir die erste
CRC-16-Berechnung:

Position Zeichenkette CRC-16
Start 0000
0 # 0023
1 #W 2357
2 #WO 4331
3 #W0O0 4997
4 #W000 4EDD
5 #W0001 743B
6 #W00015S 0537
7 #W0001Sp 67D5
8 #W0001spt C935
9 #W0001Spt | 7D19
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12.4 SDI-12

12.4.1 Was ist SDI-12?

SDI-12 (Serial Data Interface at 1200 Baud) ist ein serieller Datenkommunikationsstandard zur Anbin-
dung mehrerer Sensoren an ein einzelnes Datenerfassungsgerat. Eine detaillierte Beschreibung der

SDI-12 Kommunikation finden Sie unter www.sdi-12.org.

12.4.2 Was kann ich damit tun?

Der RQ-30 hort auf Standard-SDI-12-Befehle, wie sie in den SDI-12-Spezifikationen der Version 1.3
aufgefiihrt sind, z.B. um eine Messung auszulosen oder Messergebnisse abzurufen. Zusatzlich ist in
allen SOMMER-Sensoren ein erweiterter Satz an SDI-12 Befehlen zur Geradtekonfiguration imple-

mentiert.

12.4.3 Konfiguration

Der RQ-30 hat standardmaRig die SDI-12-Kommunikation aktiviert. Beachten Sie beim Aufbau eines
SDI-12-Netzwerks die folgenden Aspekte:

B Jedes Gerat im SDI-12-Netzwerk muss eine eindeutige Adresse haben, z.B. Datenloggeradresse

0, RQ-30 Adresse 1.
® Wenn der RQ-30 im Polling-Modus arbeitet (Mess-Ausloser auf SDI-12/RS-485 eingestellt), wer-

den die Messungen durch M ! -Befehle ausgel6st und die Daten durch D! -Befehle abgefragt.
B Wenn der RQ-30 im Pushing-Modus arbeitet (Mess-Ausloser auf Intervall eingestellt), werden

die Daten durch R!-Befehle abgerufen.
B Wenn mehrere Sensoren an dasselbe Netzwerk angeschlossen sind, sollte die Datenerfassung
nacheinander erfolgen, d.h. die Daten sollten vom ersten Sensor empfangen worden sein,

bevor die Messung des zweiten Sensors ausgel6st wird.
B Die meisten Datenlogger steuern das Timing der Nachrichten (Markierung und Abstdnde) auto-

matisch. Wenn dies nicht der Fall ist, konsultieren Sie sich bitte www.sdi-12.org.

12.4.4 Datenstruktur

Die Antwort des SDI-12-Gerats ist eine Zeichenkette, die die Sensoradresse, die angeforderten Daten

und einen abschlieRenden Carriage Return/Line Feed enthilt.
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In einer Zeichenkette mit Messdaten werden die Messungen in der gleichen Reihenfolge zuriick-

gegeben, wie sie durch den Index in Datenausgabe aufgelistet sind..

V BEISPIEL

0+2591+706+25.53+62<CR><LF>

0 Sensor-Adresse

2591 Messung mit Index 01
706 Messung mit Index 02
25.53 Messung mit Index 03
62 Messung mit Index 04

Wenn ein Gerat mehr als 9 Messwerte zurlickgibt oder wenn die Werte in Gruppen (siehe auch Mess-

werte anfordern) zurlickgegeben werden, springt der Messindex in die nachste Gruppe.

V BEISPIEL

0DO! Antwort: 0+2591+706+25.53+62<CR><LF>
0DO! Antwort: 0+56.2+125+12.32<CR><LF>
wet e

0 Sensor-Adresse

2591 Messung mit Index 01

706 Messung mit Index 02

25.53 Messung mit Index 03

62 Messung mit Index 04

0 Sensor-Adresse

56.2 Messung mit Index 05

125 Messung mit Index 06

12.32 Messung mit Index 07

12.4.5 SDI-12-Befehle

Die folgenden Aufgaben konnen mit Standard- und erweiterten SDI-12-Befehlen ausgefiihrt werden.

Erweiterte SDI-12-Befehle sind Sonderbefehle, die von SOMMER implementiert werden, um die Gera-

tekonfiguration tGber SDI-12 zu ermdglichen.
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&
m HINWEIS Nach jeder Anderung miissen die Einstellungen mit dem Befehl
aXW_ts|!, mit a der Sensoradresse, ibernommen werden.

12.4.5.1 Aufbau eines Befehls

Ein Standard-SDI-12-Befehl beginnt mit der Sensoradresse und endet mit einem Ausrufezeichen, z.B.

OM!, zum Ausldsen einer Messung.

Konfigurationsbefehle enthalten zusatzliche Informationen; Einzelheiten dazu finden Sie in den fol-

genden Abschnitten.

12.4.5.2 Gerateidentifikation

Die Identifikation eines SDI-12-Gerates wird mit dem Befehl aI! angefordert, mit a der Sen-

soradresse.

BEISPIEL
OT! Antwort: 013Sommer USH 140r90 USH-9 <CR><LF>

Die Antwort enthalt die folgenden Informationen:

0 SDI-12 Adresse

1 SDI-12 Version vor dem Punkt

3 SDI-12 Version nach dem Punkt

Sommer Firmenname (6 Schriftzeichen und 2 Leerzeichen)
USH Firmwarename (5 Schriftzeichen und 2 Leerzeichen)
140r90 Firmware Version (6 Schriftzeichen und 2 Leerzeichen)
RQO-30 Geratebezeichnung (max. 13 Schriftzeichen)

12.4.5.3 Messungen erfassen

Um eine Messung mit einem Sensor durchzufiihren, missen zwei einzelne SDI-12-Befehle — eine Mes-

sung auslosen und Messwerte anfordern — gesendet werden.
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V BEISPIEL

oOM! Antwort: 00084<CR><LF> and O0<CR><LF> nach 8 Sekunden
0DO! Antwort: 0+2591+706+25.53+0<CR><LEF>

Die ersten Werte in der Antwort auf aDn ! Befehl ist die Sensoradresse.

12.4.5.4 Auslosen einer Messung

Der Befehl aM! mit der Sensoradresse a |6st eine Messung aus (siehe folgendes Beispiel).

Die Antwort gibt die Messdauer und die Anzahl der Messwerte zuriick (siehe Beispiel unten). Nach

Abschluss der Messung gibt der Sensor ein zusatzliches a<CR><LF>, mit a der Sensoradresse,

zuriick.
V BEISPIEL
oM! Antwort: 00084<CR><LF>und O0<CR><LF> nach 8 Sekunden
Die Antwort enthalt die folgenden Informationen:
0 SDI-12 Adresse
008 Dauer der Messung in Sekunden
4 Anzahl Messwerte

12.4.5.5 Messwerte anfordern

Nach jeder Messung werden die Ergebnisse mit dem Befehl aDn!, mit a der Sensoradresse und n

den Index des zurilickgegebenen Datenstrings, angefordert.
I V BEISPIEL ODO! Antwort: 0+2591+706+25.53+0<CR><LF>

Die filhrende 0 der Antwort ist die Sensoradresse.

Im Allgemeinen reicht der Befehl aDO! aus, um bis zu 9 Messwerte abzurufen. Werden mehr als 9
Werte gelesen oder werden die Werte in Gruppen zuriickgegeben, miissen gegebenenfalls die
Befehle aD1!, aD2!, ... nach aD0 ! gesendet werden. Wenn eine Messung beispielsweise 8 Werte in
zwei Gruppen von je 4 Werten ausgibt, miissen die Befehle aDO! und aD1! Befehle gesendet wer-

den, um alle Werte zu empfangen.
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12.4.5.6 Kontinuierliche Messwerte anfordern

Wenn das SDI-12-Gerat im kontinuierlichen Messmodus arbeitet (nicht iber SDI-12 abgefragt), for-
dert der Befehl aR0O! den aktuellen Messwert des Sensors an und gibt diesen zurlick. Die Werte

innerhalb des Datenstrings folgen der in der Messwerttabelle aufgefiihrten Reihenfolge. Der erste

Wert in der Antwort auf den aRn! Befehl ist die Sensoradresse.

|v
A\

BEISPIEL
ORO! Antwort: 0+2591+706+25.53+0<CR><LE>

ACHTUNG
Werden mehr als 8 Werte gelesen oder werden die Werte in Gruppen zurtick-

gegeben, missen gegebenenfalls die Befehle aR1 !, aR2!, ... nach aR0 ! gesen-
det werden. Wenn eine Messung beispielsweise 8 Werte in zwei Gruppen von
je 4 Werten ausgibt, miissen die Befehle aR0! und aR1! Befehle gesendet

werden, um alle Werte zu empfangen.

12.4.5.7 Parameter konfigurieren

Die Konfigurationsparameter eines SOMMER-Sensors werden mit dem Befehl aXRpp! gelesen und

mit dem Befehl aXWpp=vvv! geschrieben, mit a der Sensoradresse, pp der Parameterkennung und

vvv dem Wert des Parameters.

12.4.5.8 Ein Parameter lesen und schreiben

V BEISPIEL

Messintervall lesen (in diesem Beispiel Meniipunkt B B)
OXRB| ! Antwort: 0B=300 | <CR><LF>
Messintervall auf 60 Sekunden setzen (in diesem Beispiel Menlpunkt B)

O0XWB=60 | ! Antwort: 0B=60 | <CR><LF>

12.4.5.9 Lesen und Schreiben eines Auswahl-Parameters

Andern des Messauslésers (im folgenden Beispiel Meniipunkt A) von Intervall auf SDI-12/RS485:
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BEISPIEL
OXRA| ! Antwort: 0A=1 | <CR><LF>

OXWA=3|! Antwort: 0A=3 | <CR><LF>

12.4.5.10 Ein Parameter mit einer Wertetabelle lesen und schreiben

Einige SOMMER-Sensoren sind mit mehreren Messwandlern ausgestattet und ihre Einstellungen sind
in einer Tabelle aufgefiihrt (siehe Beispiel unten). Ein Wert innerhalb einer solchen Tabelle wird
durch seinen Zeilenindex (01, 02....) und seinen Spaltenindex (A, B....) angesprochen. Ein ent-

sprechender SDI-Befehl hat das folgende Format:

V BEISPIEL

In diesem Beispiel einer Schneewaage wird der Wert in Zeile 01 und Spalte B

des Parameters D-D-E auf -1,4 gedndert.

OXWDDEO1B=-1.4]! Antwort: ODDEOlb=-1.4|<CR><LF>
|dentifier  offset zero gain zero default gain default
kg kg
01 |Load Cell 1| |14 0,997787| 0,000 09977587
02 |Load Cell 2| (0,000 0.997787| 0,000 0,997787
03 |Load Cell 3| 0,000 0.997787| 0,000 0,997787
04 |Load Cell 4| 0,000 0,997787| 0,000 0997787

12.4.5.11 Einstellungen iibernehmen

Einige Einstellungen missen mit dem Befehl aXW ts| !, mit Sensoradresse a, ibernommen wer-

den. Es wird empfohlen, nach jeder Konfigurationsdnderung den Befehl aXW ts| ! auszufiihren.

12.5 Modbus

12.5.1 Was ist Modbus?

Modbus ist ein serielles Kommunikationsprotokoll, mit dem Informationen Uber serielle Leitungen

zwischen elektronischen Geraten libertragen werden kénnen. Das Gerat, das die Informationen
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anfordert, wird Modbus-Master genannt, und die Geréte, die Informationen liefern, sind Modbus-Sla-
ves. In einem Standard-Modbus-Netzwerk gibt es einen Master und bis zu 247 Slaves mit jeweils
einer eindeutigen Slave-Adresse von 1 bis 247. Der Master kann auch Informationen an Slaves schrei-

ben.

Modbus hat sich zu einem Standardkommunikationsprotokoll in der Industrie entwickelt und ist
heute das am weitesten verbreitete System zum Anschluss von industriellen elektronischen Geraten.
Es wird haufig verwendet, um einen Steuerungsrechner mit einer Remote Terminal Unit (RTU) in
Ubergeordneten Steuerungs- und Datenerfassungssystemen (SCADA) zu verbinden. Versionen des
Modbus-Protokolls gibt es fiir serielle Leitungen (Modbus RTU und Modbus ASCIl) und fiir Ethernet
(Modbus TCP).!

12.5.2 Was kann ich damit tun?

Uber Modbus-Kommunikation mit dem RQ-30 kénnen Messwerte und Geriteinformationen von
einem Modbus- Master gelesen werden. Zusatzlich kénnen die grundlegenden RS485 Port Ein-

stellungen auf den RQ-30 geschrieben werden.

12.5.3 Verdrahtung

Fir die Modbus-Kommunikation wird der RQ-30 gemald der folgenden Tabelle verdrahtet.

GND

Common A weild

Vsupply B braun 9...30 VDC
D1-B/B D gelb RS-485 A
DO - A/A E grau RS-485 B

Tabelle 20 Modbus-Verdrahtung

N
ﬁ HINWEIS
Bitte beachten Sie, dass fiir RS-485-Verbindungen unterschiedliche Signal-

bezeichnungen verwendet werden:
TX+/RX+ oder D+ oder D1 als Alternative fiir B

TX-/RX- oder D- oder DO als Alternative fur A

Ihttp://www.simplymodbus.ca/FAQ.htm

Benutzerhandbuch M 118

c
o
)

©
=

C

=)

(S

S

e
~
(o]
—




c
IS
2

(]
T

C

=}

£
£

o
h4
(@]
—

&
D HINWEIS Wird der RQ-30 mit mehreren Modbusgeraten im gleichen Netzwerk
betrieben, konnen Abschlusswiderstande erforderlich sein. Fur Details kon-

taktieren Sie bitte Sommer Messtechnik.

12.5.4 Modbus konfigurieren

Folgen Sie den nachstehenden Anweisungen, um die Kommunikation eines Sommer Messtechnik

Gerates (in diesem Beispiel ein RG-30) auf Modbus zu andern:

1. Verbinden Sie den USB-RS-485-Konverter mit dem Datenkabel des Sommer Messtechnik Gera-
tes und einem USB-Anschluss an lhrem PC.

SchlielRen Sie den Sensor an eine Spannungsversorgung mit der vorgegebenen Leistung an.
Starten Sie die Q-Commander Software auf lhrem PC.

Stellen Sie eine Verbindung zu Ihrem Sommer Messtechnik Gerat her.

Laden Sie die Parameter des Sensors im Reiter Parameter (F2) herunter und speichern Sie die

vk W

Parameterliste auf Ihrem PC.

- Commander 1.0.7.8 - oiEl
File Talm Opticen Extra Help
] om0 o 67_Comections 19 vemint 99
: (D)(=) Parsmeters Communistion ®
BG-HN Mz Comnan -
Pra - poo1 Connection Pord] (5000 -
Parsmeter fymshegnied Devicm | 0001 FG-30 L
5 451518 Wagan menu " —r—— B
Setopversicn 22907 A Mbasrarant trigger SOI1ZREMES | - Legying repte
Sollbware vershon 25301 B Mleasurement inberval » = Commandy =
Commands Ey fu} Commuret afan amintanl
Dintterns = c
File commands speichem Sie
Bl bunctisemd
g parameter fle e
Saree: pacastier ble
Dievite commass ! eha -H t

Dicewrvicnbdl pasasractert fraem eg\
Upboad &l
Tweitens, laden Sie

Eobidas Prl il

6. Navigieren Sie in der Parameterliste zu Technik und 6ffnen Sie die Menis RS-485-Protokoll und
RS485 und machen Sie einen Screenshot der zugehdrigen Parameter. Dieser und der vorherige
Schritt sind ndtzlich, wenn Sie zu einem spateren Zeitpunkt wieder in den Stan-

dardkommunikationsmodus wechseln missen.
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| &
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7. Stellen Sie Mess-Ausloeser auf eine der folgenden Optionen ein:
A. Intervall, wenn die Messungen intern durch das Gerat ausgel6st werden.
B. SDI-12 / RS-485, wenn Messungen von SDI-12 ausgel6st werden.
C. TRIG-Eingang, wenn Messungen durch einen externen Trigger ausgeldst werden.
D. Alle erlaubt, wenn Messungen durch eine der vorherigen Optionen ausgeldst werden.

€
ﬂ HINWEIS Modbus kann keine Messungen auslosen! Achten Sie darauf,
dass Sie die fiir Ihre Anwendung geeignete Triggeroption wahlen!

8. Vergewissern Sie sich, dass die Verbindung zum Sommer Messtechnik Gerat aktiv ist und kli-

cken Sie in das Terminalfenster. Geben Sie ?7?? ein um das Sensor-MenU aufzurufen.
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9. Navigieren Sie zu RS485 Protokoll und wahlen Sie MODBUS, Setze Standard. Bitte beachten Sie,

dass die Index-Buchstaben fiir lhr Sommer Messtechnik Gerat unterschiedlich sein kénnen!
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"MODBUS, Setze Standard” ein

Start wp tettecde: 9

12. Driicken Sie X, bis Sie zum Hauptmeni gelangen. Das Sommer Messtechnik Gerat ist nun neu
gestartet und steht fir die Modbus- Kommunikation zur Verfiigung. Da die Ver-
bindungsparameter auf Modbus gedandert wurden, geht die Verbindung zum Sensor verloren.

Dricken Sie auf Trennen, um die Konfiguration abzuschlielRen.
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= Commander 1.0.7.8 - oiEl
File Talm Opticen Extra Help -
Parameters (F2) L= 2] e R D] mmmm Sl -
[rrr—— (=) Parssmeters Communication ®
c Devioe RiG- 30 BG-30 Mt
o Profocel address 9001 . .
= Paramet fynchennied
P ‘sramates Synchepred S N 5
R Serial mambeer 457157821 B Decmal characte b =
= Ly mbosg bt
c Setup version 22907 € 50412 addrers reat
g Soltware version 15301 D Chansel type spen - Commands o
£ Commands b Adanced wetings
o File & F Tk welss
X 4| ELERS proteas Ceatineest
(@] - A D b
Dt furmber
Srve paAFRELEY Ele
i - B System ey
Dievite commaseds Klicken Siehier
€ Ounpt protaesl type Samee v -
Dowriced parameriers bomdenee | =0 o ocoewer mmmeees Pl SRR T PIRIIIIEE
O Ouips ] just per comemand| *
o = E MO B anabyse wilugs | =
F W0 wake-up sequences pred -
G MO prefin Boldsadk 00 e
H s delpuile
[ ]
FCE:-T"
A P50} -
B Panty, 350p bty o pa, 1 5100 -
€ Minimym rezponse time m
D Teanwmtier waer-up tme | 10 L
E Flow control off -
F  Sendng wendow 0 s
G Receiving wirciow o mt
| Unets e deciovasls
E Special functicns =l =
..... horgation: Expert
4
A
HINWEIS

Durch die Umstellung der Kommunikation auf Modbus mit MODBUS, Setze
Standard werden die folgenden Parameter gedndert:

Parameter

Modbus Einstellung

AP, Messwertausgabe nur per Befehl
Modbus
MODBUS, Geraete Adresse 35

Schlaftiefe

Ausgabeprotokoll (AP)

MODBUS, langsam

Paritaet, Stoppbits gerade Par., 1 Stop

Baudrate 19200
Flusssteuerung aus

Transmitter Vorhaltezeit 10 ms
Minimale Reaktionszeit 30 ms

Um einen Parameter im Technik-Meni zu andern, missen Sie lhre Com-
mander-Berechtigungen auf Experte andern. Siehe Berechtigungen andern fir
weitere Anweisungen.
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12.5.5 Modbus-Befehle und -Register

12.5.5.1 Eingangsregister lesen

Eingangsregister enthalten Messwerte. Der Inhalt dieser Register wird nach jeder Messung aktua-

lisiert.

Prufwert

Hauptmesswerte

10
12
14
16

Sondermesswerte
18

20

Register Einheit /

Fest codierter Testwert

AUX
Wasserpegel

Geschwindigkeit!
Qualitat (SNR)

Durchfluss 1

Flache

Gelernte Geschwindigkeit!
Gelernter Durchfluss 1

Gegenrichtungsanteil

Versorgungsspannung

2.7519... Float

2

4 Float

2

4 Float
%

1Die Positionen der gemessenen und erlernten Geschwindigkeit und des Durchflusses kénnen mit der

Einstellung W-v PrioritaetW-v priority umgeschaltet werden.

2Einheit gemaRk Untermenii Einheiten und Kommas.
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Register . Einheit /
Variabl B Form
Adresse SR Wert vtes ormat

= 22 Breite des Peaks mm/s
Q
B 24 CSR %
S
E 26 Flache des Peaks -
N
N 28 RMS am PIC mV
i
30 Verstarkung -
AR 32 Verstarkungsverhaltnis % 4 Float
Werte
34 Signalverhaltnis %
36 Fehlercode -
38 nicht belegt -
40 nicht belegt -
42 nicht belegt -
65533 Geratetyp und -kon- 320X 5 unsigned
figuration int
o B 65534 Software Version XYYZZ ) uns'igned
int
65535 Modbus-Imple- 10100 5 unsigned
mentierungsversion int

Tabelle 21 Eingangsregister

12.5.5.2 Lesen und Schreiben der Halteregister

Halteregister werden hauptsachlich zum Konfigurieren der Kommunikation des Modbus-Adapter ver-
wendet. Konfigurationseinstellungen werden mit der Funktion 03 (Lesen von Halteregistern) gelesen

und mit der Funktion 06 (Schreiben einzelner Register) geschrieben.

4
ﬂ HINWEIS Starten Sie den Modbus-Adapter nach Anderung der Konfiguration

neu!
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Register . .
g VELELIE Wertebereich Bytes Format
Adresse

0 Modbus 0-1..lesen S
Default? 1...schreiben S
<
1 Modbus Gerite 1 bis 247 5
€
Adresse £
(@]
b4
2 RS-485 Bau- 0...1200 Baud o
drate 1...2400 Baud
2...4800 Baud
3...9600 Baud
Konfig 4...19200 Baud
Werte. 5...38400 Baud unsigned int
6...57600 Baud
7...115200 Baud
3 RS-485 Paritat/ 0...Keine Paritat, 1 Stopp-
Stoppbits bit

1...Keine Paritat, 2 Stopp-
bits

2...Gerade Paritat, 1
Stoppbit

3...Ungerade Paritat, 1
Stoppbit

Tabelle 22 Halteregister

12.5.5.3 Lesen der Slave-ID

Mit der Modbus-Funktion 17 (Report Slave ID, Read Only) kdnnen Basisinformationen des RQ-30 gele-

sen werden. Das folgende Beispiel zeigt die Antwort der Funktion 17 eines RG-30 Sensors, die im Hex-

Format empfangen wird:

BEISPIEL23 11 26 53 FF 27 74 20 53 6F 6D 6D 65 72 20 20
52 47 2D 33 30 20 20 20 32 5F 37 31 72 30 31 20 34 35

31 35 31 38 32 31 00 BB D4

111" setzt die Modbus-Standardeinstellungen
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Lange Dezimalzahl,
(Bytes) AsCIl

PDU*
Nachricht

Slave-Adresse

Funktionscode

Anzahl der Bytes (excl.Slave-Adresse,

Funktionscode, NUL und CRC)

Slave ID

Betriebsstatus (O=inaktiv; FF=aktiv)

Modbus-Implementierungsversion

Trennzeichen

Name des Herstellers

Trennzeichen

Geratename

Trennzeichen

Software Version

Trennzeichen

Seriennummer

Nullzeichen (NUL)

CRC

*Protocol Data Unit

127

Tabelle 23 Slave ID

M

23

11

26

53 6F 6D
6D 65 72
20

20

5247 2D
333020
20

20

32 5F 37
317230
31

20

343531
353138
3231

00

BB D4

IISII
255

10100

"Sommer'

IIRG_30 “

2_71r01

45151821
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12.5.6 Reaktivieren vom Sommer-Bus Protokoll

Folgen Sie den nachstehenden Anweisungen, um die Datenausgabe wieder auf Sommer-Bus Pro-

tokoll umzustellen:

1. Offnen Sie den Reiter Verbindungen (F8) und klicken Sie auf Neue Verbindung.

= Commander 1.0.7.8 - oiEl
File Talm Opticen Extra Help
St 57 (Y om0
=G comncs ®
Conneotion comemands | |Filter Erslens wahlen Sie digsen -
- Reiter -
tecth - | Tree n
Btz Dl connection [=]
Swenlens Elicken Sie hes e @
WP Call (MO Typ= Streamed

Type: IP (8

T TR -

Mlicdem =
(51 Type: Modem cotnecton
ﬁ Fort: 06 Scan deetes
Baesdd rabe: DEOG "

Myiatal ogger
Type: Senal sarnecten
Pore 31
Based smte: 115200
Fortd (96000
Trpe: Serdl Lot
Basued rate- B500

Fort30 [D600)

Type: Seral coanatan

Portd1 (115200)

Type: Serial eonadtan
Bassd rabe: 115000

a ':;..‘. "J*f BE00
Port 11 (1152000 1
Type: Senal eotnecson
oit 31
Baed mars 115200

2. Geben Sie der Verbindung einen Namen. Wir empfehlen, fiir eine spatere Erkennung einen aus-
sagekraftigen Namen zu verwenden, z.B. Modbus31 (19200) zur Angabe von Port 31 und Bau-
drate 19200. Wahlen Sie den Typ Serielle Verbindung und wahlen Sie den Port, an dem lhr
Sensor angeschlossen ist, stellen Sie die Baudrate auf 19200 und Paritat und Stoppbits auf

gerade Par., 1 Stoppbit.
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Commander 1.0.7.8 - oiEl
File Tabs Optioss Exira Help

[ T g P i) 2T
_";""'"""""" Cannection whtings (3) Commmication

Connertion (ommands  Filber Comman Mode Connection -
Bt conneCtion - Masme Mot d ] (15000 Cosmoctien [Modbad1 (15200 =
. [ SIERT a | Type Serad ponnecdion * | Dvices i
5 " Type: Blartzotk Dty s ticn Logging myiog [<]
Sevial par ascters +
- Commandy @-
W Call EMDS) Port 1 o - @
Types 1P Ca o . = o T —
Savepr; mdy sommer.al rate £
RTS/CTS handshaie -
NS F
Pasity and stop bity |Feen par, 1 stop kit | = Scan deves
Dt transfer
Type Streamed -

hrﬂﬂ L2

pE i.: 8l eaenean

Porth (1152000
Type: Senal eotnecson
Port 31

Baesd mars 115200

3

o i
b
:

.

Q=

.

3. Klicken Sie auf Verbindung speichern.

4. Wahlen Sie im Kommunikationsfenster Modus Verbindung und wahlen Sie die von lhnen
erstellte Verbindung aus. Klicken Sie dann auf Verbinden.
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W Commander 1.0.7.8
File Tabw Options Extra Help
oo 02 e 0 Ot 0 Suiorn 07 [ Y et ) =
_ Connetiom Cannection etings © Commn: y =
Connetion (oasemands  Filter Comman Mide [T - g
[ —————— - Hame Mot 31 (15200 Cosmmeectiom | Modbus 3 (19200 - ]
©
[Delete conmectan llu-hn-cvlh - [|Trme ' 4
Type: Bloatooth Died it osrmec g B c
Serial parameters | yahlen Sie die erstelite & 3
@ WP Call (MDY Port Verbindung e S
S AN ASuSIaAE =
(TT) B—— o
RTS/CTS handshaie ™
OO
a Paalty and stop bty |Feen par, 1 stop Bét - Dann klicken Sie hier S

Diata transler

() ot ' freaned -

Fort30 (600
Trpe: Senal samnedtin
Portz 31
Baesdd rate: DEO
Porth (1152000
Type: Senal eotnecson
it 31
Baesd mars 115200

-CIXJ-'EIEI-'EEJ-'EEJE_

5. Laden Sie die Parameter herunter und speichern Sie die Parameterdatei wie in Modbus kon-

figurieren beschrieben.

Speichern Sie die Parameterdatei zur spateren Verwendung und zur

Dokumentation von Konfigurationsanderungen!

6. Nun gibt es zwei Moglichkeiten, die Kommunikation wieder auf das Sommer-Bus Protokoll
zurlickzusetzen:
A. Wenn eine Parameterdatei mit aktiviertem Sommer-Bus Protokoll vorhanden ist, kann diese

Datei durch Klicken auf Parameterdatei 6ffnen geladen, die entsprechende Datei ausgewahlt
und die Parameter durch Klicken auf Alle Parameter senden auf das Gerat hochgeladen wer-

den.
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" Commander 1.0.7.8 - oliEl
File Tabs Opticen Extra Help

S e D Mesrasremsent OFY] Daka (F4) | Stathons (F7  Connections (FE) m

Infermation (EE) Parsmters ®
Dievice Rz 30 BG-30 -
Prodocol address 001 e -
Parameter fynchennied .
Serial resmbeer 457151821 Masn menu =
Setup verdon 22007 A Meavroment trigger SDi-12 - J
Soltware verison 153 ] Commands

Erstens, affnen Siedie = . : &
(a——— =, Parameler-Date Communication asitant
File du Loneees

- M,—«;-:l‘.-g:-:r-.
Save paraseter Sie

Dievite commass

Dieswrilasd paraseters fram device

wnmu%
Jweitens, senden Sie die
Parameter

Wenn keine Parameterdatei vorhanden ist, muss das Gerat auf seine Standardkonfiguration
zuriickgesetzt werden:
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1. Klicken Sie in das Terminalfenster und geben Sie ??? ein, um das Sensor-Meni auf-
zurufen.

" Commander 1.0.7.8
Filr Tabw Optionn Extra Help.

U Tl Mbearuenmeent (FX) Daita (F4) | Stations (FT)  Connedtions (F8) m
Infarmation (D) Paramsters

Device R 30 RG10

Frodocol address 004
Pargmistes Syncheprized
Seerial masmbsrr 45151

L] 1 Wenm grom, Verbindung
sl akdiv

Sertup werudon

Saltware veriion 18301

=
2
res)
©
=<
C
S
€
€
o
>
~
i

alnl=lalale

2. Navigieren Sie zu den Sonderfunktionen und wahlen Sie Werkseinstellung herstellen.
3. Bestétigen Sie den Sicherheitshinweis.

Start up testmode: @x@7

¥ default

A A,

PLEASE MOTE: Please save all parameters before!
PLEASE MOTE: All user settings will be lost!

Are you sure?

“"RETURN™ to

=» Testmode finished!

4. Dricken Sie X, bis Sie zum Hauptmeni gelangen. Der Sommer Messtechnik Sensor wird
nun neu gestartet und steht in seiner Ausgangskonfiguration zur Verfligung. Da die Ver-
bindungsparameter geandert wurden, geht die Verbindung zum Sensor verloren.
Dricken Sie auf Trennen, um die Konfiguration abzuschlieRen.

7. Stellen Sie die urspriingliche Verbindung zum Sommer Messtechnik Sensor wie unter Modbus
konfigurieren beschrieben her.

8. Laden Sie die Parameter des Sensors im Reiter Parameter (F2) herunter, passen Sie die erfor-
derlichen Parameter an oder laden Sie Ihre urspriinglich gespeicherte Parameterdatei auf den
RQ-30.
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12.5.7 SPS Integration

Der RQ-30 kann als Slavegerat in ein SPS-System integriert werden. Er unterstiitzt die Protokolle
PROFIBUS, PROFINET, EtherCAT und CANopen. Dazu ist ein zuséatzlicher serieller Konverter, z.B. Any-

bus Communicator, erforderlich.

c
IS
2
(]
T
C
=}
£
£
o
~
(@]
—

133 M Benutzerhandbuch



13 Analogausgang

13.1 Was kann ich damit tun?

Nur verfligbar mit RQ-30a.Messwerte fiir Wasserstand, Stromungsgeschwindigkeit, Durchfluss und
den analogen Hilfseingang kénnen (iber analoge 4... 20 mA-Signale zuriickgegeben werden. Die Ana-

logausgange werden in 4-20 mA Ausgange konfiguriert.

13.2 Aktivierung

In der Einstellung Ausgabestatus kann der Zustand des Analogausgangs auf eine der folgenden Optio-

nen eingestellt werden:

1 Aus (Vor- Analogausgange sind deaktiviert.
einstellung)

2 Nur wahrend Analoge Ausgange sind nur dann aktiv, wenn am TRIG-Ein-
TRIG gang ein externes Signal anliegt. Die Ausgadnge sind high,

solange das Signal am TRIG-Eingang high ist.

3 Dauernd ein Analoge Ausgange sind immer aktiv.

N
ﬁ HINWEIS Der RQ-30 verzogert die analoge Datenerfassung um 200 ms. Wenn
der Ausgang nur wdhrend TRIG gesetzt wird, muss der Analogausgang mit einer
Verzogerung von min. 200 ms nach dem Senden des Triggers eingelesen wer-
den. Dadurch wird sichergestellt, dass sich die analoge Messung ausreichend
stabilisiert hat. Da die analoge Messung selbst einige Zeit bendtigt, sollte das
Ergebnis mit einer Verzogerung von Messdauer + min. 1 Sekunde ausgelesen

werden.

13.3 Skalierung

Die Variablen und ihr analoger Ausgangsbereich werden wie folgt konfiguriert.
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HINWEIS
Die Analogausgdnge konnen Strome zwischen 0 und 21 mA ausgeben. Die in

LR

den Spezifikationen angegebenen Genauigkeiten gelten jedoch nur fiir Werte

zwischen 4 und 20 mA!

Wenn der Messwert den Bereich von 3,9...21 mA unter- oder Uberschreitet,
werden 3,9 mA bzw. 21 mA zurlickgegeben. Eine Ausnahme bilden die Mess-
werte 99999998 und 99999997, die ein 3,8-mA- bzw. 3,7-mA-Signal zurlick-
geben.
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A ACHTUNG Der 4-mA-Ausgang sollte einem Messwert bei oder unter dem erwar-
teten Minimum entsprechen! Mit niedrigem Stromausgang nimmt die Genau-

igkeit ab und es kann zu Uber-sprechen mit anderen analogen Kanilen

kommen.

13.3.1 I10UT1 - AUX

Der Analogausgang IOUT1 liefert die gemessene ZusatzgrolRe, standardmaRig eine Temperatur. Der
Ausgang entspricht einer linearen Gleichung, die durch die Spanne zwischen 4 und 20 mA und einen
Offset bei 4 mA definiert ist.

BEISPIEL
In der Standardkonfiguration ist der Parameter IOUT1, AUX 4 mA Wert auf -20
und IOUT1, AUX 4-20 mA-Bereich auf 100 eingestellt (siehe untere lllustration).

4 mA

» AUX-Vari:

-20 100
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13.3.2 10UT2 - Pegel

Der Analogausgang IOUT2 gibt den Wasserstand zuriick. Der Ausgang entspricht einer linearen Glei-

chung, die durch die Spanne zwischen 4 und 20 mA und einen Offset bei 4 mA definiert ist.

StandardmaRig ist der I0UT2, Pegel 4-20 mA Spanne auf den Messbereich des Pegelsensors ein-
gestellt. Der gesamte Bereich wird jedoch oft nicht benétigt und ware eine Vergeudung von Auf-

[6sung.

V BEISPIEL

Der Sommer Messtechnik SOMLEVEL-15 ist ein Pegelsensor mit einem Mess-
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bereich von 0 bis 15 m. Bei einem fiktiven Messaufbau liegt der Wasserstand

nur zwischen O und 5 m.

Wenn wir IOUT2, Pegel 4-20 mA Spanne auf 15m setzen, wiirden wir 2/3 des
analogen Ausgangsbereichs vergeuden (linke Grafik). Sinnvoller ist es, I0UT2,
Pegel 4-20 mA Spanne auf 2 m einzustellen, um den gesamten analogen Aus-

gangsbereich auszunutzen (rechte Grafik).

10UT IoUT

20 mA

9.3 mA

4 mA 4 mA

: : » Level : > Level
0 +5m +15m 0 +5m

N
ﬂ HINWEIS Da der Wasserstand als positiv definiert ist, sollten Sie keine nega-
tiven Zahlen fiir die Pegelspanne verwenden! Eine negative Spanne bezeichnet
den Abstand zwischen dem Sensor und der Wasseroberflaiche und muss sorg-
faltig eingestellt werden.

Siehe Parameterbeschreibung I0OUT2, Pegel 4-20 mA Spanne fiir ein weiteres Beispiel.
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13.3.3 10UT3 - FlieBgeschwindigkeit

Der Analogausgang IOUT3 gibt die FlieRgeschwindigkeit zuriick. Es muss nur die maximale Geschwin-

digkeit bei 20 mA eingestellt werden; Bei 4 mA wird eine Geschwindigkeit von Null angenommen.

Wenn nur eine FlieRrichtung zulassig ist (diese Option ist eingestellt in Mogliche FlieRrichtungen) ent-
spricht das 4 mA Signal einer Geschwindigkeit von 0 m/s. Wenn beide FlieRrichtungen erlaubt sind,
entspricht ein 12-mA-Signal einer Geschwindigkeit von 0 m/s. In diesem Fall entspricht die maximale
negative Geschwindigkeit 4 mA und die maximale positive Geschwindigkeit 20 mA. Sehen Sie Abbil-
dung 22 zur Veranschaulichung dieser beiden Situationen.

12 mA

4 mA 4 mA

> Geschwindi%cit . *—» Geschwinc
-Max

0 + Max. 0 + Max.

Abbildung 22 Definition des 4 bis 20 mA Signals bei Durchfluss in eine oder beide Richtungen.

13.3.4 10UT4 - Durchfluss

Der Analogausgang IOUT4 gibt den Durchfluss zurick. Es muss nur die maximale Geschwindigkeit bei

20 mA eingestellt werden; Bei 4 mA wird ein Durchfluss von Null angenommen.

Wenn nur eine FlieBrichtung zulassig ist (diese Option wird in Mogliche FlieRrichtungen eingestellt)
entspricht das 4 mA Signal einem Durchfluss von 0 m3/s. Wenn beide FlieRrichtungen erlaubt sind,
entspricht ein 12-mA-Signal einem Durchfluss von 0 m3/s. In diesem Fall entspricht der maximale
negative Durchfluss 4 mA und der maximale positive Durchfluss 20 mA. Sehen Sie Abbildung 22 zur

Veranschaulichung dieser beiden Situationen.
13.4 Stromausgabe simulieren

Mit dieser Funktion kénnen die Analogausgange simuliert werden. An den Pins des Analogausgangs

wird ein benutzerdefinierter Stromwert zwischen 4 und 20 mA angelegt, der mit einem ange-
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schlossenen Datenerfassungsgerat oder Multimeter erfasst werden kann. Durch erneutes Driicken

von Return/Enter stoppt die Simulation.
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14 Parameterdefinitionen

- A MIESS-AUS DS O 139
o B Meessintervall L 139
o C AU X 140
= D Pl (W) 141
= E GesChWINAigKeIt ... 144
© F Durchflusstabelle ... .. 148
% G DUrChfIUSSSUMME ... o e 150
£ H DIG OUT o 152
g [ TN 154
a ] REGION FOrmMat . 184
< K SonderfUuNKtiONEN .. 185

A Mess-Ausloser

generic-measurement-trigger

Messungen werden durch eine der unten stehenden Optionen ausgelost.

Die Befehle zum Auslosen von Messungen Gber RS-485 und SDI-12 sind in Kommunikation beschrie-

ben.

Die Messdaten werden entweder direkt nach der Messung zuriickgegeben oder kénnen (iber die RS-
485- oder SDI-12-Schnittstelle per Befehl angefordert werden. Das Format der zurlickgegebenen

Daten kann im Untermenii Protokolltyp ausgewdhlt werden.

1 Intervall (Vor- Die Messungen werden im vorgegebenen Intervall durchgefihrt.
einstellung)
2 TRIG Eingang Die Messungen werden durch die positive Flanke eines an den TRIG-

Eingang angelegten Gleichspannungssignals ausgelost (low: 0 ... 0,6
V, high: 2,2 ... 28 V, die Impulsdauer muss 2500 ms betragen, die Ver-
z6gerung zwischen den Impulsen muss 2500 ms betragen)

3 SDI-12/RS-485 Die Auslosung der Messungen erfolgt extern durch Befehle tber die
RS-485 oder SDI-12 Schnittstelle, z. B. eines Datenloggers.

4 alle erlaubt Die Messung wird durch alle oben genannten Optionen ausgelost.

B Messintervall

generic-measurement-interval
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Fiir den RQ-30 kann ein internes Messintervall eingestellt werden. Wenn im Menilpunkt Mess-Aus-
|6ser ausgewahlt, werden die Messungen im definierten Intervall durchgefiihrt. Eine Messung wird

jedoch immer abgeschlossen, bevor eine neue eingeleitet wird.

Wertebereich Voreinstellung m

20...18'000 300 S

C AUX

Legt den analogen Hilfseingang 0...2,5 V fest. In der Regel wird ein Temperatursensor angeschlossen,
aber jeder analoge Sensor kann eingesetzt werden. Zusatzliche Einstellungen kénnen in Tech. AUX

vorgenommen werden.

C-A Mittelung, Anzahl MesSUNZEN ... . 140
C-B TS N L 141
c-C Al NN 141

C-A Mittelung, Anzahl Messungen

rg-discharge-mean-value-no

Jede Pegelmessung wird intern in einem Puffer gespeichert, um einen gleitenden Durchschnitt zu
berechnen. Diese Einstellung definiert die Anzahl der Messwerte im Puffer. Wenn der Puffer voll ist,

wird der alteste Wert durch den zuletzt aufgezeichneten Wert ersetzt.

A ACHTUNG Ist das Messintervall lang, konnen die Messdaten nachhinken! Wenn
das Messintervall z. B. 5 min betragt und ein Filter (ber 10 Messungen ange-
wendet wird, kann es bis zu 50 min dauern, bis die volle Messwertdanderung

angezeigt wird.

. Messung Wartezeit Messintervall

—

i B B B B B B B
_ _/

Durchschnitt von 4 Werten

- J
Y

Durchschnitt von 4 Werten

= J
Y

Durchschnitt von 4 Werten
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Wertebereich Voreinstellung m

1...120 1 -

C-B Testen

rg-discharge-test-aux

Eine Messung des Hilfseingangs wird durchgefiihrt und das Ergebnis angezeigt.

C-C Abgleichen

rg-discharge-adjustment

Funktion zum Einstellen des Messwertes. Zundchst wird eine Messung durchgefiihrt und das Ergebnis
angezeigt. AnschlieBend wird ein Sollwert eingestellt und bestatigt. Die Messung wird dann exakt auf
den Sollwert eingestellt. Die Einstellung der Pegelmesung wird ausfiihrlich im Abschnitt Abgleichen

beschrieben.

D Pegel (W)
D-A Mittelung, Anzahl MEeSSUNGEN ... .. 141
D-B TS N 142
D-C Al eI N 142
D-D W_Q Montagepegel ... . 142
D-E WMA, MaximuUmMPEEel ..o 143
D-F WLL, Ni@A@IWaSSEIgIreNZE ... oo 143
D-G WCF, Stillstandspegel ... ... 143
D-H W-v Tabelle Neustart ..o 144

D-A Mittelung, Anzahl Messungen

rg-discharge-mean-value-no
Jede Pegelmessung wird intern in einem Puffer gespeichert, um einen gleitenden Durchschnitt zu

berechnen. Diese Einstellung definiert die Anzahl der Messwerte im Puffer. Wenn der Puffer voll ist,

wird der dlteste Wert durch den zuletzt aufgezeichneten Wert ersetzt.

A ACHTUNG Ist das Messintervall lang, konnen die Messdaten nachhinken! Wenn
das Messintervall z. B. 5 min betragt und ein Filter Gber 10 Messungen ange-
wendet wird, kann es bis zu 50 min dauern, bis die volle Messwertanderung

angezeigt wird.
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. Messung Wartezeit Messintervall
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Durchschnitt von 4 Werten
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Durchschnitt von 4 Werten
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Durchschnitt von 4 Werten

Wertebereich Voreinstellung m

1...120 1 =

D-B Testen

rg-discharge-test-level

Eine Pegelmessung wird durchgefiihrt und das Ergebnis anschlieBend angezeigt.

D-C Abgleichen

rg-discharge-adjustment

Funktion zum Einstellen des Messwertes. Zunachst wird eine Messung durchgefihrt und das Ergebnis
angezeigt. AnschlieRend wird ein Sollwert eingestellt und bestatigt. Die Messung wird dann exakt auf
den Sollwert eingestellt. Die Einstellung der Pegelmesung wird ausfiihrlich im Abschnitt Abgleichen

beschrieben.

D-D W_Q Montagepegel

rg-discharge-fixation-level

Die Montagehdhe W_Q ist der vertikale Abstand zwischen dem tiefsten Punkt im Querschnittsprofil
und der Unterseite des RQ-30.

A ACHTUNG Mit der Schaltflache Abgleichen stellen Sie die Montagehohe W_Q
automatisch ein!
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Wertebereich Voreinstellung m

L) S S O 15/35/75/120 Einheit des Pegels

D-E WMA, Maximumpegel

rg-discharge-maximum-level

Der maximal zu erwartende Wasserstand. Dieser Wert sollte kleiner als oder gleich der Montagehéhe
W_Q sein.

e
m HINWEIS Bei Einstellung auf 0 ist die Machine-Learning-Funktion deaktiviert.

Wertebereich Voreinstellung m

-9999.99...99999.99 0 Einheit des Pegels

D-F WLL, Niederwassergrenze

rg-discharge-low-level-border

Die Niederwassergrenze ist der Wasserstand, unterhalb derer Geschwindigkeitsmessungen nicht moég-
lich sind. Der RQ-30 berechnet jedoch mit seiner Lernfunktion die Geschwindigkeit unterhalb der
WLL.

Die Niedrigpegelgrenze stellt die untere Grenze des Pegelbereichs flir die Berechnung der Lern-

funktion dar (laufend aktualisierte Beziehung zwischen Pegel und Fliessgeschwindigkeit).

Wertebereich Voreinstellung m

-9999.99...99999.99 0 Einheit des Pegels

D-G WCEF, Stillstandspegel

rg-discharge-cease-to-flow-level
Der Stillstandspegel ist der Wasserstand, bei dem kein Wasserdurchfluss mehr im Kanal auftritt. Dies

kann das Flussbett sein (siehe auch W-v-Beziehung).

Flr Wasserstande zwischen dem Stillstandspegel und der Niederwassergrenze werden Geschwin-
digkeiten und Abflisse aus der W-w Beziehung extrapoliert. Bei Pegelstanden unter WCF werden

keine Geschwindigkeiten zurlickgegeben.
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Wertebereich Voreinstellung m

L) S S O 0 Einheit des Pegels

D-H W-v Tabelle Neustart

rg-discharge-w-v-table-reset

Die gespeicherte Wv-Tabelle wird geléscht und das W-v-Lernen neu gestartet. Dies ist insbesondere
dann erforderlich, wenn sich das Stromungsverhalten und damit das W-v-Verhaltnis gedandert haben,

z.B. neues Kanalprofil.

E Geschwindigkeit

E-A BlICKI CN UG 144
E-B Mogliche FlieRrichtUungen ... 145
E-C Fluss-Neigungswinkel .. . . 145
E-D SChwenk-WWinKel .. 146
E-E M ESSAAUBT . 146
E-F Filter, Anzahl MeSSUNGEN ... . 146
E-G FI T, Ty oo 147

E-A Blickrichtung

rg-discharge-viewing-direction

Diese Einstellung definiert die Blickrichtung des RQ-30-Sensors in Bezug auf die Strémungsrichtung
des Flusses. Die Vorteile der verschiedenen Blickrichtungen sind in Anforderungen an die Installation

beschrieben.
1 flussabwaerts Der RQ-30 Sensor ist flussabwarts gerichtet.
2 flussaufwaerts (Voreinstellung) Der RQ-30 Sensor ist flussaufwarts gerichtet.
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Fliessrichtung

Sensor zeigt flussaufwarts

t

Sensor zeigt flussabwarts

E-B Mogliche FlieRrichtungen

rg-discharge-possible-flow-directions

Durch die Richtungsseparation (siehe Trennung der Stromungsrichtung) kann der RQ-30-Sensor die
Strémungsrichtung erkennen. Daher muss definiert werden, ob der Fluss nur in eine oder zwei

Richungen strémen kann, beispielsweise unter Gezeiteneinfluss.

o Jorion ] oo

1 nur flussabw. Nur der stromabwarts gerichtete Durchfluss wird erfasst.
(Voreinstellung)

2 zwei (Tide) Durchfluss und Riicklauf werden aufgezeichnet. Die riickwarts gerich-
tete Stromung wird durch ein negatives Vorzeichen angezeigt.

E-C Fluss-Neigungswinkel

rg-discharge-river-inclination

Der RQ-30-Sensor misst nur seine eigene vertikale Neigung. Um den Einfluss einer geneigten Flus-
soberflache zu kompensieren, kann eine zusatzliche Korrektur vorgenommen werden. Sie wird je

nach Stromungsrichtung addiert oder subtrahiert. Im Allgemeinen zeigen Fliisse keine nennenswerte
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Neigung der Wasseroberflache. Fir die moégliche Stromungsrichtung zwei (Tide) ist eine Neigung von

0 einzustellen.

Wertebereich Voreinstellung m

0...90 0 Grad

E-D Schwenk-Winkel

rg-discharge-yaw-angle

Normalerweise verlauft der Hauptwasserstrom senkrecht zum Querschnitt eines Flusses und der
RQ-30-Sensor wird in gleicher Weise montiert. Wenn der RQ-30-Sensor jedoch horizontal gedreht
werden muss, kann der Drehwinkel mit dieser Einstellung berlicksichtigt werden. Um eine zuver-
lassige und genaue Geschwindigkeitsmessung zu gewahrleisten, wird empfohlen, einen Schwenk-Win-

kel kleiner als 30 ° zu wéhlen.

Wertebereich Voreinstellung m

0...60 0 Grad

E-E Messdauer

rg-discharge-measurement-duration

Die Messdauer definiert die Dauer einer einzelnen Messung. Wahrend dieser Zeit wird das RQ-30-

Signal aufgezeichnet und das Geschwindigkeitsspektrum analysiert.

Im Allgemeinen wird eine Messdauer von 30...60 s empfohlen. Sie sollte mindestens 10 s betragen.

Eine lange Messzeit erhdht den Stromverbrauch.

Die Illustration unter Vorwdrmzeit zeigt die Messdauer im Vergleich zum Messintervall und zur Pegel-

messung.
5...240 30 Sekunden

E-F Filter, Anzahl Messungen

rg-discharge-filter-values
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Jede Geschwindigkeitsmessung wird intern in einem Puffer zum Filtern gespeichert. Diese Einstellung
definiert die Anzahl der Messwerte im Puffer. Wenn der Puffer voll ist, wird der dlteste Wert durch

den zuletzt aufgezeichneten Wert ersetzt.

Die Anzahl der gepufferten Werte hangt von der Turbulenz der Wasseroberflache ab. Stark tur-
bulente Flisse erfordern einen kleinen Puffer, Fliisse oder Bewdsserungskanale mit geringer Tur-

bulenz erfordern einen groReren Puffer.

A ACHTUNG Ist das Messintervall lang, konnen die Messdaten nachhinken! Wenn
das Messintervall z. B. 5 min betragt und ein Filter (iber 10 Messungen ange-
wendet wird, kann es bis zu 50 min dauern, bis die volle Messwertanderung
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angezeigt wird.

. Messung Wartezeit Messintervall
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Durchschnitt von 4 Werten
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Durchschnitt von 4 Werten
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Durchschnitt von 4 Werten

Wertebereich Voreinstellung m

1...120 1 =

E-G Filter, Typ

rg-discharge-filter-type-velocity

Die Geschwindigkeitswerte im Puffer kdnnen mit einer der folgenden Optionen gefiltert werden:
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o Jorion v

1 Gleitender Mit- Der Mittelwert aller gepufferten Werte wird berechnet.
telwert (Vor-
einstellung)
2 eliminiere Spitzen  Um Spitzen zu eliminieren, wird der Mittelwert ohne die 5 hochsten

und 5 niedrigsten Werte berechnet. Wenn die Puffergrof3e kleiner als
15 ist, werden zwei Drittel der Werte eliminiert.

3 minimaler Wert Der kleinste Wert aus dem Puffer wird zuriickgegeben.

4 Median Der Medianwert der gepufferten Daten wird zurlickgegeben.

F Durchflusstabelle

rg-discharge-table

Wie in Abschnitt Bestimmung des Durchflusses beschrieben, wird der Durchfluss aus dem gemes-
senen Wasserstand und der gemessenen Geschwindigkeit unter Berlicksichtigung der Quer-
schnittsflache und der k-Faktoren berechnet. Die Werte der Querschnittsflaichen und der k-Faktoren

sind in der Durchflusstabelle angegeben.

Die Informationen sind in 16 Zeilen angeordnet, die vom niedrigsten zum héchsten Wasserstand
angeordnet sind. Die Werte fiir den Wasserstand zwischen zwei Eintragen werden linear interpoliert.

Die Durchflusstabelle kann mit der Q-Commander Software der Sommer GmbH erstellt werden. Die-
ses Programm berechnet Flachen und k-Faktoren aus einem Querschnittsprofil und zuséatzlichen
Eigenschaften des Gerinnes. Es bietet auch Funktionen zum Ubertragen der Durchflusstabelle in den
Speicher des RQ-30 Sensors. Siehe Abschnitte Bestimmung des Durchflusses und Eine Stand-
orterkundung durchfiihren fir weitere Details zur Durchflusstabelle und deren Erstellung.

SN = = | (= I
[m] []

[m2]
01 ein 0.4 64.0 4.7
02 ein 0.6 68.7 9.5
03 ein 0.8 72.1 14.4
04..14
15 ein 4.9 79.5 141.8
16 ein 6.7 80.7 202.4
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F-A Status

rg-discharge-status-discharge-table

Der Status beschreibt die Aktivitdt und Prioritadt einer Datenzeile innerhalb der Durchflusstabelle. Die

folgenden Optionen sind verfiigbar:

1 aus (Vor- Die Zeile ist inaktiv.
einstellung)
2 theor. Die Linie ist aktiv mit theoretischen Werten aus einem nume-

rischen hydraulischen Modell.

3 kalib. Die Leitung ist aktiv mit kalibrierten Werten aus einer Refe-
renzmessung. Diese Werte haben hochste Prioritat.

F-B Pegel (W)

rg-discharge-level

Die Eintrage der Durchflusstabelle sind von niedrigen bis hohen Wasserstanden geordnet. Die Einheit
des Wasserstandes wird im Unterment Einheiten und Kommas festgelegt .

Wertebereich Voreinstellung m

-9999.99...99999.99 0 Einheit des Pegels

F-C K-Wert

rg-discharge-k-value

Der k-Faktor ist das Verhaltnis zwischen der mittleren und der gemessenen lokalen Geschwindigkeit
bei definiertem Wasserstand (siehe k-Faktoren). Der Wert wird auf 1 skaliert, dh ein k-Faktor von

70% wird als 0,700 eingegeben.

Wertebereich Voreinstellung m

0...99999.999 1 =
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F-D Flache (A)

rg-discharge-area

Die Flache ist die Querschnittsflache des wassergefiillten Teils des Flusses oder Kanals.

Wertebereich Voreinstellung m

-9999.99...999999.99 0 Einheit der Flache

G Durchflusssumme

G-A S AU 150

G-B Simulation DUrchflussSmeNnge ... ... 150

G-C Setze DUrchfluSSSUMME . 151
G-A Status

rg-discharge-status-discharge-volume

Der Status der Durchflusssummen-Funktion. Die folgenden Optionen sind verfiigbar:

1 aus (Vor- Die Durchflusssummen-Funktion ist inaktiv.
einstellung)
2 ein Die Durchflusssummen-Funktion ist aktiv. Die Durchflusssumme
wird mit den Hauptmesswerten zuriickgegeben (siehe Daten-
ausgabe)

G-B Simulation Durchflussmenge

rg-discharge-simulation-RQ

Mit dieser Funktion kann ein bestimmtes tagliches Durchflussvolumen simuliert werden. Auf diese
Weise kann die maximale Durchflussmenge geschéatzt werden, bevor es zu einem Dateniberlauf der

summierten Durchflussmenge kommt.

BEISPIEL
Folgende RQ-30 Einstellungen werden vorausgesetzt:
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Mess-AuslOser intern

Messintervall 60 s

Durchfluss (Q), Einheit m”3/s
Durchfluss (Q) Kommastelle 3
Einheit der Durchflusssumme* m * 3
Durchflusssumme Kommastelle 2

Nach dem Driicken der Taste Simulation Durchflussmenge im Q-Commander
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offnet sich ein Fenster:

Test mode

Perform command

Execute command

#ARDR1GE> M:ewdeD3 |53eE;

Simulation, discharge volume

AARARRARAAPAAPARPDAAPRARARBRA

Maximum discharge:
Minimum discharge (suggestion):

PLEASE NOTE: If limits are not appropriate, please view manual to adjust settings!
Desired simulation dise harge in ®3/%: 1

Simulated discharge volume per measurement: 60.08 =3
Forecasted, daily total discharge wvolume: B86488.71 "3

(Press “RETURN®™ to continue)|

Geben Sie den zu simulierenden Durchfluss ein, z.B. 1 m43I/s, und driicken Sie
Enter. Das Ergebnis zeigt das Durchflussvolumen pro Messintervall und das

gesamte tagliche Durchflussvolumen.

Hinweis: Die simulierte maximale Durchflussmenge hangt von Einheiten und
Kommas ab. Darliber hinaus bietet der RQ-30 Sensor 8 Zeichen zur Anzeige des
taglichen Durchflusses. Somit wird die maximale Durchflussrate durch die tag-

liche Durchflussmenge begrenzt - im aktuellen Beispiel 9999999,99 m3.

G-C Setze Durchflusssumme

rg-discharge-set-total-volume
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Mit dieser Funktion kann die Durchflusssumme auf einen definierten Wert gesetzt werden, zB ein

Reset auf Null.

&
m HINWEIS Die Durchflusssumme ist maximal 8-stellig, einschlieflich eines Kom-
mas (z. B. 99999999, 99999,99). Sobald das Maximum erreicht ist, wird die
Durchflusssumme auf 0 zuriickgesetzt.
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H-A GA, AUSIoesUNE dUICh . 152
H-B GA, Grenzwert Y Pe 152
H-C GA, GrenzWert 153
H-D G, HY S OIS 153

H-A GA, Ausloesung durch

rg-discharge-lm-trigger-via

Dieser Parameter definiert die Methode, mit welcher der Durchfluss Gberwacht wird. Eine der fol-

genden Optionen kann ausgewahlt werden:

1 aus (Voreinstellung) Uberwachung deaktiviert

2 Durchfluss Uberwachung des Druchflusses

3 Durchfluss-Verbund Wie bei Option Durchfluss

4 Pegel Uberwachung des Pegels

5 Geschwindigkeit Uberwachung der Geschwindigkeit
6 AUX Uberwachung des AUX-Wertes

H-B GA, Grenzwerttype

rg-discharge-lm-limit-type

Dieser Parameter definiert die Richtung des Grenzwertes. Die folgenden Optionen sind verfiigbar:

Benutzerhandbuch M 152



C
<&
[
2
=
C
=
[
©
fus
&
s}
[
S
©
j o
©
o
<
i

N Ca—

bei Ueberschr. (Vor- Uberschreitung, wenn der definierte Wert den Grenzwert
einstellung) Uberschreitet.
2 bei Unterschr. gUnterschreitung, wenn der definierte Wert unter den Grenz-
wert fallt.

H-C GA, Grenzwert

rg-discharge-lm-limit-value

Dieser Parameter gibt die Lage des Grenzwerts an.

-99999,99... Einheit des gewéahlten Parameters (Pegel, Geschwin-
999999,99 digkeit,....)

H-D GA, Hysterese

rg-discharge-lm-hysteresis

Die Angabe eines Hysteresewertes unterdriickt mehrfache Uber- bzw. Unterschreitungen, wenn der
Messwert dicht um den Schwellenwert schwankt. Nach einer Verletzung muss der Hysteresewert
Uberschritten werden, um eine neue Meldung auszul6ésen. Die Hysterese ist ein absoluter Wert und

wird mit dem richtigen Vorzeichen zum Schwellenwert addiert. Abbildung 23 illustriert ein Beispiel.

DOUT high
DOUT low
[ J
\‘/\alue P
(] Grenzwert
o
o © ° * Hysterese
° ° °
([ o
» Time

Abbildung 23 Hysterese bei der Wasserstandsmessung W
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0...999999.99 2 Einheit des gewahlten Parameters (Pegel, Geschwin-
digkeit,....)

I Technik
I-A Sl AdI eSS 154
I-B GeriNNE Ty P 154
I-C WV PO At 155
I-D FlaechenKorrektUr . 155
I-E Einheiten und KOmmas .. .. 155
I-F SBP Geraeteadressi®rUNg .. ... 163
I-G RS-A85 (COM ) 163
I-H Erweiterte EinstellUngen ... 169
-1 Tech. AUX o 171
- Tech. Pegel (W) o 173
I-K Tech. GeSCNW. (V) L. 174
I-L 4-20 MA AUSBaNGE L. 181

I-A SDI-12 Adresse

generic-sdi-12-address

Die Adresse ist eine eindeutige Kennung des Sensors innerhalb eines SDI-12-Bussystems.

Wertebereich Voreinstellung m

0..9,a..z,A..Z 0 )

I-B Gerinne Type

rg-discharge-channel-type

Dieser Parameter gibt den Typ des Gerinnes an, in dem der RQ-30 Sensor installiert ist. Die Auswabhl
bestimmt, wie die Stromungsgeschwindigkeit aus dem Geschwindigkeitsspektrum berechnet wird

(siehe Gerinne Type fiir Details). Folgende Optionen kdnnen ausgewahlt werden:

1 offen (Voreinstellung) Offenes Gerinne

2 geschlossen Geschlossenes Gerinne, z. B. Durchflusskanal.
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I-C  W-v Prioritaet

rg-discharge-w-v-priority
Die W-v Prioritat bestimmt, ob die gemessenen oder gelernten Werte der Geschwindigkeit und des

Durchflusses zuriickgegeben werden (siehe W-v Prioritaet).

ACHTUNG Fiur Wasserstande unterhalb der Niedrigwassergrenze WLL werden

die erlernte Geschwindigkeit und der gelernte Durchfluss zuriickgegeben.

N o

Nein (Vor- Die gemessene Geschwindigkeit und der gemessene Durchfluss werden
einstellung) als Teil der Hauptwerte zuriickgegeben. Die gelernte Geschwindigkeit
und der gelernte Durchfluss werden als Teil der Sonderwerte zurlick-
gegeben.
2 ja Die gelernte Geschwindigkeit und der gelernte Durchfluss werden als

Teil der Hauptwerte zuriickgegeben. Die gemessene Geschwindigkeit
und der gemessene Durchfluss werden als Teil der Sonderwerte zurlick-
gegeben.

I-D Flaechenkorrektur

rg-discharge-area-correction

Bei kleinen Anderungen des Flussbettes und damit der Querschnittsfliche kann die Durchflusstabelle
um einen Offset angepasst werden. Es wird empfohlen, diesen Parameter mit Vorsicht zu verwenden.

Wertebereich Voreinstellung m

-99999,99... 999999,99 0 Einheit der Flache

I-E  Einheiten und Kommas

I-E-A AUX BNt o 156
I-E-B AUX Kommastelle ..o 156
I-E-C Pegel, EINNEit 156
I-E-D Pegel, Kommastelle ... 156
I-E-E Geschwindigkeit, EINNeit ... ... 157
|-E-F Geschwindigkeit Kommastellen ... 157
I-E-G Durchfluss (Q), EINReit ... .o 157
I-E-H Durchfluss (Q) Kommastelle ... 158
|-E- Einheit der Durchflusssumme™ . 158
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|-E-J Durchflusssumme Kommastelle ... ... 159
I-E-K Simulation, DurchflussSmenge ... ... 159
I-E-L Flache (A), EINNeit 162
I-E-M Flaeche (A) KommastelleBereich ... 162

I-E-A  AUX Einheit

generic-units-aux

Die Einheit der am Zusatzeingang gemessenen GroRe. Voreinstellung ist °C

I-E-B AUX Kommastelle

generic-decimals-aux

Die Anzahl der Dezimalstellen fiir die gemessene Zusatzgrole.

Wertebereich Voreinstellung m

I-E-C Pegel, Einheit

generic-units-level

Die folgenden Pegel-/Abstandseinheiten kdnnen ausgewahlt werden:

mm (Voreinstellung) Millimeter
2 cm Zentimeter
3 m Meter
4 in Inch
5 ft Ful
6 vd Yard

I-E-D  Pegel, Kommastelle

generic-decimals-level

Die Anzahl der Dezimalstellen fir den gemessenen Pegel/Abstand.
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Wertebereich Voreinstellung m

I-E-E  Geschwindigkeit, Einheit

generic-units-velocity

Die folgenden Einheiten der Geschwindigkeit kdnnen ausgewahlt werden:

mm/s Millimeter pro Sekunde
2 m/s (Voreinstellung) Meter pro Sekunde
3 km/h Kilometer pro Stunde
4 ft/s FuR pro Sekunde
5 in/s Inch pro Sekunde
6 mph Meilen pro Stunde
7 kn Knoten

I-E-F Geschwindigkeit Kommastellen

generic-decimals-velocity

Die Anzahl der Dezimalstellen fiir die gemessene Geschwindigkeit.

Wertebereich Voreinstellung m

0..6 2 =

I-E-G  Durchfluss (Q), Einheit

generic-units-discharge

Die folgenden Einheiten des Durchflusses kdnnen ausgewahlt werden:
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1 I/s Liter pro Sekunde

2 mA~3/s (Voreinstellung) Kubikmeter pro Sekunde

3 ftA3/s Kubikful® pro Sekunde

4 ac-ft/h Acre-feet pro Stunde

5 us. gal/s US-Gallonen pro Sekunde

6 en. gal/s Englische Gallonen pro Sekunde
7 Ml/d Megaliter pro Tag

8 m”3/h Kubikmeter pro Stunde

A ACHTUNG Wird die Einheit des Durchflusses gewechselt, wird der interne
Durchflusszahler auf 0 zurlickgesetzt!

I-E-H  Durchfluss (Q) Kommastelle

generic-decimals-discharge

Dieser Parameter legt die Anzahl der Nachkommastellen fiir die Querschnittsflache fest.

Wertebereich Voreinstellung m
0..6 0 -

I-E-I Einheit der Durchflusssumme*

generic-units-total-discharge

Die folgenden Einheiten der Durchflusssumme kdnnen ausgewahlt werden:

1 |

Liter L.
2 mA~3 (Voreinstellung) Kubikmeter
3 ft Kubikfuld
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4 ac-ft Acre-feet

5 us. gal US-Gallonen

6 en. gal Englische Gallonen
7 M Megaliter

I-E-J Durchflusssumme Kommastelle

generic-decimals-total-discharge

Dieser Parameter legt die Anzahl der Nachkommastellen fiir die Durchflusssumme fest.

Wertebereich Voreinstellung m
0..6 0 -

I-E-K  Simulation, Durchflussmenge

rg-discharge-simulation-SQ

Mit dieser Funktion kann ein benutzerdefinierter Durchfluss simuliert werden. Diese Simulation

basiert auf den Einstellungen in den Menlis Mess-Ausloser und Einheiten und Kommas.

BEISPIEL
Folgende RQ-30 Einstellungen werden angenommen:

Durchfluss (Q), Einheit I/s
Durchfluss (Q) Kommastelle 1
Einheit der Durchflusssumme* m # 3

Durchflusssumme Kommastelle 1

Nach dem Driicken der Taste im Q-Commander offnet sich ein Fenster:
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Test mode

Perform command
Execute command

#APBO10k® 0:4 24r0@ T:0x20 5:2_24r87 K:10/18 L:2/2 C:0x0848|B942;
#APBO1GMI> M:8x08D3|B127;

Simulation, discharge wvolume

AAAAARARAAAAAAARRRAARARAARRAS

Usual measurement interval in seconds:
12/16
Waiting time: 43/120 =

| Cancel |

Dieser Dialog wird nur angezeigt, wenn der Messtrigger auf SDI 12 / RS485
gesetzt ist! Wenn der Messausloser auf Intervall eingestellt ist wird das defi-

nierte Messintervall Gbernommen.

Geben Sie das Intervall ein, in dem die Messungen extern ausgeldst werden (in
der Regel ein Datenlogger) und bestatigen Sie mit Enter. Maximale und mini-

male Durchflussraten werden berechnet:
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Test mode
Perform command

Execute command

#ADOA10k* O:4_24rd0 T:0n28 S:2_24r@7 K:10/10 L:2/2 C:610848|B942;
#ABOA1GMI> 80803 | B127;

Simulation, discharge

R B P 8 P B P P B

Usual measurement interval in seconds: %]
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Maximum discharge: 11574.1 1/s
Minimum discharge (suggestion): 8.2 1/s

PLEASE NOTE: DIG-OUT setting determines maximum discharge!
PLEASE MOTE: If limits are not ok, please view manual to adjust settings properly!

Desired simulation discharge im 1/s: |
12116

Waiting time: 13/120 s

Cancel

Hinweis: Die simulierten minimalen und maximalen Durchflussraten hangen
von den Einstellungen in Einheiten und Dezimalstellen ab. Dartiber hinaus bie-
tet der RQ-30 Sensor 8 Zeichen zur Anzeige des taglichen Durchflusses. So kann
im aktuellen Beispiel ein maximaler Tagesabfluss von 999'999.9 m3 angezeigt
werden, bevor es zu einem Datentiberlauf kommt. Dies entspricht einem maxi-
malen Durchfluss von 11'574.1 |/s.

Geben Sie den zu simulierenden Durchfluss ein, z.B. 1'000 I/s, und driicken Sie
Enter. Das Ergebnis zeigt das simulierte Durchflussvolumen pro Messung und

ein prognostiziertes, tagliches Durchflussvolumen:
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Test mode

Perform command
Execute command

Usual measurement inmterval in seconds:

Maximum discharge:
Minimum discharge (suggestion):

PLEASE NOTE: DIG-OUT setting determines maximum discharge!
PLEASE NOTE: If limits are not ok, please view manual to adjust settings properly!
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Desired simulation discharge in 1/s: 1888

Simulated discharge volume per measurement: 68.8 m*3

Forecasted, daily total discharge volume:  B6487.2 m*3

(Press "RETURN® to continue)|

12/16
Waiting time: 260120 5

Cancel

I-E-L Flache (A), Einheit

generic-units-area

Die folgenden Einheiten der Querschnittsfliche konnen gewahlt werden:

dm”2 Quadratdezimeter
2 mA”2 (Voreinstellung) Quadratmeter
3 ftr2 Quadratful’
4 ydA2 Quadratyard

I-E-M  Flaeche (A) KommastelleBereich

generic-decimals-area

Mit diesem Parameter wird die Anzahl der Dezimalstellen fiir die Querschnittsflache festgelegt.
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Wertebereich Voreinstellung m

0..6 2 -

I-F  SBP Geraeteadressierung

I-F-A Geraetenummer

generic-rs-485-protocol-device-number

Die Geratenummer dient zur eindeutigen Identifizierung des Gerates in einem Bussystem.

Wertebereich Voreinstellung

0..98 1 (Voreinstellung) -

I-F-B  Anlagenschluessel

generic-rs-485-protocol-system-key

Der Anlagenschliissel definiert das Bussystem des Gerates. So kénnen verschiedene konzeptionelle
Bussysteme getrennt werden. Storende Bussysteme entstehen, wenn sich die Funkabdeckung zweier

Messsysteme Uberlappt. Im Allgemeinen sollte der Systemschlissel auf 00 gesetzt werden.

Wertebereich Voreinstellung m

0..99 0 =

I-G RS-485 (COM)

I-G-A AusgabeprotoKOll ... 164
I-G- A -A Protokolltyp ... . ... 164
I-G- A -B AP, Messwertausgabe ... 164
I-G- A -C Information ... 165
I-G- A -D Aufwachsequenz ... 165
I-G- A -E Praefix Vorhaltezeit ... 166
I-G- A -F MODBUS, Setze Standard ... 166
I-G- A -G MODBUS, Geraete Adresse ..o 166
I-G-B O 166
I-G- B -A Baudrate ... 167
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I-G- B -B Paritaet, Stoppbits ... 167
I-G- B -C Minimale Reaktionszeit ... 167
I-G- B -D Transmitter Vorhaltezeit ... ... .. 168
I-G- B -E FIUSSStEUBIUNG . 168
I-G- B -F Sendefenster ... 168
I-G- B -G Empfangsfenster ... 168

I-G-A  Ausgabeprotokoll

[-G- A -A Protokolltyp ... 164
I-G- A-B AP, Messwertausgabe .. ... .. 164
I-G- A -C Information . 165
I-G- A-D Aufwachsequenz ... . ... 165
I-G- A -E Praefix Vorhaltezeit ... . 166
I-G- A-F MODBUS, Setze Standard ... 166
I-G- A -G MODBUS, Geraete Adresse . ... 166

I-G-A-A  Protokolltyp

generic-rs-485-protocol-type

Der Typ des seriellen Ausgabeprotokolls. Die folgenden Optionen sind verfligbar:

o Jorin ] oo

1 Sommer neu Sommer-Bus Protokoll (SBP); Datenwerte werden mit einem Index
(SBP) beginnend bei 1 zurlickgegeben. Mehrere Zeichenketten kbnnen

zurlickgegeben werden.

2 Standard Standardprotokoll; Datenwerte werden ohne Index in einem String
zuriickgegeben.

6 MODBUS Modbus Protokoll

7 Sommer alt (SBP)  Sommer-Bus Protokoll (SBP); Datenwerte werden mit einem Index

(Voreinstellung) beginnend bei 0 zurlickgegeben. Mehrere Zeichenketten kénnen
zuriickgegeben werden.

4
g HINWEIS Fir MODBUS-Anwendungen fiihren Sie MODBUS, Setze Standard aus,

um die entsprechenden Kommunikationseinstellungen zu erhalten.

I-G-A-B AP, Messwertausgabe

generic-rs-485-protocol-measurement-output

Gibt den Zeitpunkt der Datenausgabe an.
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o Lo Lo

Nur per Befehl  Die Ausgabe wird nur durch Befehle Giber RS-485 angefordert.

2 Nach Messung  Die Datenausgabe erfolgt automatisch direkt nach jeder Messung.
(Standard)

3 Pos. TRIG Die Ausgabe wird durch eine positive Flanke eines Steuersignals aus-
Flanke gelost, das an den Triggereingang angelegt wird.

I-G-A -C Information

generic-rs-485-protocol-information

Die wichtigsten Messwerte sind immer im Datenstring enthalten. Zusatzlich kénnen Sonder- und Ana-

lysewerte einbezogen werden.

o Jorin e

1 Hauptmesswerte Nur die Hauptwerte werden ausgegeben.
2 & Sondermessw. (Voreinstellung) Hauptwerte und Sonderwerte werden ausgegeben.
3 & Analysewerte Haupt-, Sonder- und Analysewerte werden ausgegeben.

I-G-A-D Aufwachsequenz

generic-rs-485-protocol-wake-up-sequence

Serielle Daten kdnnen ohne Anforderung automatisch an ein Datenerfassungsgerat Gbertragen wer-
den. Viele Gerdte erfordern jedoch eine Aufwachsequenz, bevor sie Daten empfangen und ver-
arbeiten koénnen. Der RQ-30 hat die Maoglichkeit, vor der Datenlibertragung eine
Synchronisationsfolge und ein Prafix zu senden (siehe Aufwecken eines angeschlossenen Daten-

loggers). Die folgenden Optionen sind verfiigbar:

o Jorion Yo

1 aus Keine Aufwachsequenz

2 Sync Die Synchronisationssequenz UU~?~?? wird vor dem Ausgabestring
gesendet.wird vor dem Ausgabestring gesendet.

3 Praefix (Vor- Ein Leerzeichen mit einer Zeitverzogerung wird vor dem Ausgabestring
einstellung) gesendet.
4 Praefix & Sync Ein Leerzeichen mit einer Zeitverzogerung und der Syn-

chronisationssequenz UU~?~?? wird vor dem Ausgabestring gesendet.
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I-G- A -E Praefix Vorhaltezeit

generic-rs-485-protocol-prefix-holdback

Die Zeitverzogerung zwischen dem Prafix und dem Datenstring.

300 ms

0..5'000

I-G- A -F MODBUS, Setze Standard

generic-rs-485-protocol-modbus-set-default

Stellt alle Parameter, die fir die Modbus-Kommunikation erforderlich sind, automatisch ein. Die fol-

genden Einstellungen werden angepasst:

Parameter Modbus Einstellung

AP, Messwertausgabe nur per Befehl
Ausgabeprotokoll (AP) Modbus

MODBUS, Geraete Adresse 35

Schlaftiefe MODBUS, langsam
Paritaet, Stoppbits gerade Par., 1 Stop
Baudrate 19200
Flusssteuerung aus

Transmitter Vorhaltezeit 10 ms

Minimale Reaktionszeit 30 ms

I-G- A -G MODBUS, Geraete Adresse

generic-rs-485-protocol-modbus-device-address

Eindeutige Gerateadresse fir das Modbus-Protokoll.

Wertebereich Voreinstellung m

1..247 35 S
I-G-B  Port
I-G- B-A Baudrate ... 167
I-G- B-B Paritaet, Stoppbits ... . 167
I-G- B-C Minimale Reaktionszeit ........................ 167
I-G- B-D Transmitter Vorhaltezeit ... .. 168
[-G- B-E FIUSSSteUEIrUNE ... .. . 168
I-G- B-F  SeNndefenster . 168
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I-G- B-G Empfangsfenster ... 168

I-G-B -A Baudrate

generic-rs-485-port-baud-rate

Die folgenden Ubertragungsraten in bps (Baud) kénnen eingestellt werden:

o Jomen
1 1'200 -
2 2'400 .
3 4'800 -
4 9'600 (Standardwert fiir Sensoren und Datenloggereinginge) -
5 19200 ( Voreinstellung bei Funkkommunikation) -
6 38'400 -
7 57'600 -
8 115'200 (Voreinstellung fur Datenlogger) -

I-G-B -B Paritaet, Stoppbits
generic-rs-485-port-parity-stop-bits

Die folgenden Kombinationen von Paritats- und Stoppbits kénnen ausgewahlt werden:

1 Keine Par., 1 Stop (Voreinstellung) keine Paritat, 1 Stoppbit

2 Keine Par., 2 Stop keine Paritat, 2 Stoppbits

3 Gerade Par., 1 Stop Gerade Paritat, 1 Stoppbit

4 Unger. Par., 1 Stop Ungerade Paritat, 1 Stoppbit

I-G-B -C Minimale Reaktionszeit
generic-rs-485-port-minimum-response-time

Diese Einstellung vermeidet Ausfalle von Halbduplex-Schnittstellen. Zu diesem Zweck wird die Ant-
wort auf einen Befehl um die gewahlte Zeit verzogert. AuRerdem wird die Antwort auch zeitlich kom-

pakt gehalten.
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Wertebereich Voreinstellung m

0...2'000

I-G-B -D Transmitter Vorhaltezeit

generic-rs-485-port-transmitter-warm-up-time

Die Aufwarmzeit des Senders definiert die Zeit bis zum Senden der Daten.

Wertebereich Voreinstellung m

0...2'000

I-G- B -E Flusssteuerung

generic-rs-485-port-flow-control

Flusskontrolle fiir die ausgewdhlte Anwendung.

N T

Keine Flusssteuerung

2 XOFF-XON Bl6cke (Vor- XOFF-XON Flusssteuerung, angepasst fiir Halbduplex-Sys-
einstellung) teme.

A ACHTUNG Fir den Spektrummodus (Spektralausgabe starten) setzen Sie Fluss-
steuerung auf (XOFF-XON Bloecke). Dies ermoglicht jederzeit die Riickkehr in
den Normalbetrieb.

I-G-B -F Sendefenster

generic-rs-485-port-sending-window

Bei aktivierter XON-XOFF Flusssteuerung werden Daten in Blocken mit der definierten Lange Uber-tra-

gen.
200...5'000

I-G-B -G Empfangsfenster

generic-rs-485-port-receiving-window
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Wenn die XON-XOFF Flusssteuerung aktiviert ist, wird die Ubertragung von Blécken um die ange-

gebene Zeit verzogert.

Wertebereich Voreinstellung m

200...5'000 300 ms

I-H Erweiterte Einstellungen

I-H-A Neustart, allg. Verhalten ... 169
I-H-B Gesamtdurchflussmenge zurlicksetzen ... 169
I-H-C WK MBS SUNG 170
|-H-D Schlaftiefe 170
I-H-E SOMIMIEI-ID 171

I-H-A  Neustart, allg. Verhalten

generic-reset-behavior

Der RQ-30 speichert bestimmte Sensordaten, z.B. die Messdaten zur Berechnung des gleitenden Mit-
telwertes. Diese Einstellung legt fest, ob die erfassten Sensordaten bei einem Neustart des Sensors

geldscht werden oder nicht.

o Jorion — Joearonn

1 Kaltstart Loscht alle erfassten und gespeicherten Sensordaten.
2 Warmstart (Vor- Alle erfassten und gespeicherten Sensordaten werden flir Messungen
einstellung)

und Berechnungen gespeichert.

4
m HINWEIS Wahrend der Installation wird ein Kaltstart empfohlen. Nach
Abschluss der Installation sollte ein Warmstart gewahlt werden. Dies verkiirzt

die Inbetriebnahme.

I-H-B  Gesamtdurchflussmenge zuriicksetzen

rg-discharge-reset-total-discharge

Der Wert des summierten Durchflussvolumens beim Neustart des RQ-30 (entweder durch erneutes
Einschalten des RQ-30 oder durch die Funktion Programm neu starten). Indem die Stromversorgung
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des RQ-30 unterbrochen wird, kann mit dieser Funktion das gesamte Durchflussvolumen in einem

bestimmten Intervall zuriickgesetzt werden.

O N

1 Wert halten (Voreinstellung) Der letzte Wert der Durchflusssumme wird eingestellt.

2 auf 0 setzen Die Durchflusssumme wird auf O gestellt.

I-H-C  Winkelmessung

rg-discharge-inclination-measurement

Die Messung der Stromungsgeschwindigkeit muss um die Neigung des RQ-30-Sensors wie in Messung
des Neigungswinkels beschrieben korrigiert werden. Die folgenden Optionen sind verfiigbar:

N N

Erste Mes- Die Neigung wird vor der ersten Messung nach dem Initialisierungsvorgang
sung (nach dem Einschalten und nach Parameteraktualisierungen) gemessen.
2 Bei jeder Mes- Die Neigung wird bei jeder Geschwindigkeitsmessung erfasst.
sung (Stan-
dard)

ACHTUNG Wenn sich die Neigung des RQ-30-Sensors andern kann, d.h. wenn
er auf einer Kabeltrosse montiert ist, sollte die Neigung bei jeder Geschwin-

digkeitsmessung gemessen werden.

I-H-D  Schlaftiefe

generic-sleep-mode

Definiert das Verhalten des RQ-30 zwischen zwei Messungen, sofern der Messintervall langer ist als
die Zeit der Messung selbst. Die folgenden Optionen sind verfligbar:
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o Jorion Yo

1 MODBUS, schnell Fiir MODBUS-Anwendungen. Der RQ-30 verbleibt im Normalbetrieb.
Diese Option ermoglicht hohe Datenlibertragungsraten, erhdht aber
den Stromverbrauch.

2 MODBUS, lang- Fiir MODBUS-Anwendungen. Der RQ-30 geht in den Ruhezustand und
sam kann durch einen Befehl tiber die RS-485-Schnittstelle mit niedriger
Baudrate aufgeweckt werden. Diese Option reduziert den Strom-
verbrauch bei niedrigeren Datenlbertragungsraten.

3 Standard (Vor- Der RQ-30 geht in den Ruhezustand und kann durch einen Befehl liber
einstellung) die RS-485-Schnittstelle nur zeitverzogert aufgeweckt werden. Option
mit dem geringsten Stromverbrauch.

I-H-E Sommer-ID

generic-sommer-id

Die Sommer-ID wird verwendet, um Stationen innerhalb der Q-Commander-Software zu definieren.
Die ID ist im Geréat voreingestellt und entspricht dessen Seriennummer.SOMMER empfiehlt, die ID
nicht zu dndern, auBer wenn ein RQ-30 Gerat ausgetauscht wird. In einem solchen Fall kann es sinn-
voll sein, die ID des neuen Gerates auf die ID des ausgetauschten Gerates zu setzen, um die Daten-

konsistenz zu gewahrleisten.

I-l  Tech. AUX

I-1-A S A US 171
I-1-B VOIS O N BUN S 172
I-1-C VO WA Z It 172
I-I-D 0-2.5 V EINgaNgs-Spanne .. . 172
I-I-E OV EINgGaN S W et 173

I-1-A Status

rg-analog-in-status
Aktivitatsstatus des analogen Zusatz-Eingangs. Wenn kein Sensor angeschlossen ist, schalten Sie ihn

aus.
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o Jorin " Touaronn

1 aus = SFCH (Selbsttest, Stan- AUX-Eingang ist aus und der RQ-30 gibt den Wert des Selbst-
dard) tests zurick.

2 Ein = AUX AUX-Eingang ist eingeschaltet.

I-1-B Versorgung

rg-analog-in-supply

Konfiguration der Sensorversorgung.

N o

Geschaltet Die Sensorversorgung ist nur fir Messungen eingeschaltet. Empfohlen,
um den Stromverbrauch zu minimieren.

2 Dauernd ein Die Stromversorgung des Sensors ist immer eingeschaltet.
3 immer aus (Vor- Die Stromversorgung des Sensors ist immer ausgeschaltet.
einstellung)

I-1-C Vorwarmzeit

rg-analog-in-warm-up-time

Verzogerung zwischen dem Einschalten der Sensorversorgung und der Riickabe des Messwertes.

Wertebereich Voreinstellung m

0...255 Sekunden

I-I-D 0-2.5 V Eingangs-Spanne

rg-analog-in-2.5v-input-span

Der Wertebereich der MessgréRe, der dem Eingang 0... 2,5 V entspricht.

-99999,99... 999999,99 Einheit der Zusatz-Messgrofie
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I-I-E 0 V Eingangswert

rg-analog-in-input-value-0v

Der Wert der MessgroRe, der dem 0-V-Eingang entspricht.

-99999,99... 999999,99 -20 Einheit der Zusatz-Messgrofie

I-J  Tech. Pegel (W)

Dieses Untermen enthalt die technischen Parameter fiir die Pegelmessung.

I-J-A VO SO B UN G 173
I-J-B VO WA ZEIt 173

I-J-A Versorgung

rg-discharge-supply

Fiir ein effizientes Energiemanagement kann der Stromversorgungsmodus des Pegelsensors auf eine

der folgenden Optionen eingestellt werden:

o Jorin ] oo

1 geschaltet (Vor- Die Sensorversorgung ist nur fir Messungen eingeschaltet.
einstellung)

2 Dauernd ein Die Stromversorgung des Sensors ist immer eingeschaltet.

3 dauernd aus Die Stromversorgung des Sensors ist immer ausgeschaltet.

tiviert! Verwenden Sie sie nur, wenn der Pegelsensor von

f'E ACHTUNG Mit dieser Option wird der Pegelsensor deak-
einer externen Stromquelle versorgt wird!

I1-J-B Vorwarmzeit

rg-discharge-warm-up-time
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Die Zeit zwischen dem Einschalten des Sensors und der ersten Messung. Der Pegelsensor bendtigt 60
Sekunden, bevor giiltige Messwerte zurlickgegeben werden. Daher muss die Vorlaufzeit fiir die

geschaltete Stromversorgung mindestens 60 Sekunden betragen.

Die folgende Abbildung veranschaulicht die Messsequenz des RQ-30 mit der Vorhaltezeit des Pegel-

sensors.

Messintervall Messintervall
Geschwindigkeit:
Warezelt Warezelt
Datenauswertung Datenauswertung
Pegel: ‘ ‘
Vorhaltezeit I Wartezeit Vorhaltezeit I Wartezeit
Messung Messung

Abbildung 24 Messsequenz des RQ-30.

Wertebereich Voreinstellung m

0...255 Sekunden

I-K  Tech. Geschw. (v)

Dieses Untermen enthalt die technischen Parameter fiir die Geschwindigkeitsmessung.

I-K-A Minimale GeSCRW. .. 174
I-K-B Maximale GeSCNW. ... 175
|-K-C Messtleck OptimierUNg ... .o 175
I-K-D Messablauf 177
|-K-E Stop, min. Qualitaet (SNR) ... 178
I-K-F Stop, Max. GegenriChtUNg ... . 178
I-K-G Stop, Anz. guelt. MIESSUNGEN ..o 178
I-K-H StOP, Verhalten o 179
1-K-1 StOP, ErSatzWert 180
I-K-J Startgeschw. bei WL . 180
I-K-K GeSChW. AUSEADE .. o 180
I-K-L Messfleck GeWIChtUNg ... .. 181

I-K-A  Minimale Geschw.

rg-discharge-minimum-velocity
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Die minimale Geschwindigkeit definiert die untere Grenze der Geschwindigkeitsbestimmung mittels

Spektralanalyse.

ACHTUNG
Die FlieRgeschwindigkeit des Flusses oder Kanals sollte deutlich héher sein als

150 % der Min. Geschwindigkeit.

0..1.5 0.07 m/s

I-K-B Maximale Geschw.

rg-discharge-maximum-velocity

Die maximale Geschwindigkeit definiert die Obergrenze der zu erwartenden Geschwindigkeiten. Die
Geschwindigkeitsmessung ist fur diese Einstellung optimiert. In der Regel ist ein Wert von 5 m/s aus-
reichend. Es muss keine zuséatzliche Marge bericksichtigt werden, da diese in der RQ-30 Sensor

Tabelle standardmaRig enthalten ist.

Wertebereich Voreinstellung m

0...15 7 m/s

I-KK-C  Messfleck Optimierung

rg-discharge-meas-spot-optimization
Inaktiv wenn Parameter Gerinne Type auf geschlossen gesetzt ist.

Dieser Parameter beschreibt die erwartete Verteilung der Stromungsgeschwindigkeit innerhalb des
Messflecks (siehe Abbildung 25). Fir eine heterogenere Stromungsverteilung muss eine groRere spek-
trale Bandbreite gewahlt werden. Die Optionen sind wie folgt:
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o Jorion v

1 sehr konst. homogene Wasseroberflache, kleine Bandbreite 5
Geschw. IS

=

2 Standard (Vor- heterogene Wasseroberflache, groRe Bandbreite =
g ©
einstellung) =

3]

3 Randbereich heterogene Wasseroberflache mit sehr unterschiedlichen Geschwin- %
digkeiten, sehr grolRe Bandbreite ,_St“

<

i

4 Spritzwasser Spritzende Wasseroberflache, volle Bandbreite

Generell empfehlen wir die Option Standard.

Ein ruhiger Fluss hat einen kleinen FlieRgeschwindigkeitsbereich, und die entsprechende Option sehr
konst. Geschw. beschrdnkt die Geschwindigkeitsauswertung auf einen schmalen Peak. Andererseits
hat ein turbulenter Fluss einen groRen FlieRgeschwindigkeitsbereich, und die entsprechende Option

Spritzwasser erweitert die Geschwindigkeitsauswertung auf einen breiten Peak.

Sensor
Sensor

Sensor
Sensor

Mess- Mess- Mess- Mess-
fleck fleck fleck fleck

Al A Al A \Z
A

Y.Y.N

sehr konstant Standard Uferbereich Spritzwasser

Abbildung 25 Konzepte fiir die Optimierung des Messflecks
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HINWEIS
Die FlieReigenschaften eines Flusses andern sich in der Regel erheblich, wenn

sich der Pegel andert. Wir empfehlen daher, die Standardoption Standard ein-
zustellen, um groBere Unsicherheiten im Zusammenhang mit breiten Geschwin-

LR

digkeitspeaks zu vermeiden.

I-K-D  Messablauf

rg-discharge-measurement-type

Die Stromungsgeschwindigkeit kann mit zwei verschiedenen Methoden gemessen werden:

1 kontinuierlich Die Messung erfolgt in einem Sttick.
(Voreinstellung)

2 getaktet Die Messung ist in funf Teile gegliedert.

kontinuierlicher Messablauf

Die Stromungsmessung wird kontinuierlich in einem Stiick durchgefiihrt. Dies hat den Vorteil einer
schnellen Messung bei geringem Energieverbrauch. Bei stark schwankenden Geschwindigkeiten muss

die Messzeit jedoch erheblich verlangert werden, um genaue Ergebnisse zu erzielen.

Messung

A

I I -
0 30 60 90 120 Zeit[s]

Abbildung 26 kontinuierlicher Messablauf

getakteter Messablauf

Die Stromungsmessung ist in flinf Teilintervalle von zufalliger Lange unterteilt, die sich auf die ange-
gebene Messdauer summieren. Dies erhoht die gesamte Messdauer, ohne den Stromverbrauch zu

erhohen. Somit liefert diese Methode genauere Ergebnisse bei stark schwankenden Geschwin-

digkeiten.
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Messung

.|‘ "| >
0 30 60 90 120

Zeit [s]

Abbildung 27 getakteter Messablauf

I-KK-E  Stop, min. Qualitaet (SNR)

rg-discharge-stop-min-quality

Dieser Parameter definiert die untere Grenze des Qualitdtswertes, ausgedriickt durch SNR. Stro-
mungsgeschwindigkeiten unter diesem Qualitdtswert werden als ungiiltig identifiziert. Ungliltige Mes-
sungen werden entsprechend dem in Stop, Verhalten eingestellten Verhalten behandelt.

Eine Messung mit niedrigem SNR tritt auf, wenn die Geschwindigkeit unter der Nachweisgrenze liegt.
Es wird empfohlen, diesen Parameter an Messorten mit Gezeiteneinfluss oder mit Riickstau ein-
zustellen, an denen die Geschwindigkeit auf Null fallen kann.

Wertebereich Voreinstellung m

7...100 30 =

I-K-F  Stop, max. Gegenrichtung

rg-discharge-stop-max-opp-direction

Der Gegenrichtungsanteil ist der Anteil des Rickflusses in Messrichtung. Der Parameter definiert eine
Obergrenze fiir den Riickfluss, oberhalb derer Messungen als ungiiltig identifiziert werden. Ungiiltige
Messungen werden entsprechend dem in Stop, Verhalten eingestellten Verhalten behandelt.

Wertebereich Voreinstellung m

10...1000 150 %

I-K-G  Stop, Anz. guelt. Messungen

rg-discharge-stop-number-valid-meas
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Nachdem eine ungiltige Messung aufgetreten ist, muss die ausgewdhlte Anzahl giiltiger Messungen

erfasst worden sein, bevor die Messungen wieder als giiltig gekennzeichnet werden.

Wertebereich Voreinstellung m

1..20 1 =

I-K-H  Stop, Verhalten

rg-discharge-stop-behaviour

Dieser Parameter definiert die Behandlung von ungliltigen Messungen. Die folgenden Optionen sind

verfligbar:
o
Wert halten Der letzte gliltige Wert wird zuriickgegeben.
2 Ersatz-Wert aus- Der in Stop, Ersatzwert eingestellte Ersatzwert wird zuriickgegeben.
geben
(Voreinstellung)
3 Lern-Wert aus- Der gelernte Wert entsprechend dem Wasserstand der W-v-Beziehung
geben wird zurlickgegeben.

ﬁ HINWEIS
Die Option Lern-Wert ausgeben sollte erst verwendet werden, wenn der RQ-30
eine w-v-Lernkurve tiber einen weiten Pegelbereich erfasst hat. Je nach Dyna-
mik des Flusses oder Kanals kann dies Tage oder Monate dauern. Wenn der
erfasste Pegelbereich sehr klein ist, kann der RQ-30 moglicherweise keinen

gelernten Wert berechnen.

Verwenden Sie Wert halten nur dann, wenn Sie sicher sind, dass er den wahren

Durchfluss angemessen wiedergibt!

Beim Messstart an einem neuen Standort empfiehlt es sich, die Option Ersatz-
Wert ausgeben mit einem eindeutigen Wert zu verwenden, z. B. -999. Dadurch
konnen Sie unerwartete Zustidnde des Stromungsverhaltens oder der Ein-

stellungen erkennen.
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HINWEIS
Wenn Stop, Verhalten auf Lern-Wert ausgeben eingestellt ist und die W-v-

LR

Tabelle keinen oder nur einen Eintrag hat, wird der Wert Stop, Ersatzwert
zuriickgegeben. Dies kann bei einem neu installierten RQ-30 der Fall sein, der
Geschwindigkeitsdaten nur fiir einen engen Pegelbereich erfasst hat.

I-K-1 Stop, Ersatzwert

rg-discharge-stop-replace-value

Eine ungiiltige Messung wird durch diesen Wert ersetzt, wenn Option 2 in Stop, Verhalten aus-

gewadhlt ist.
-9.999...9.999 0 m/s

I-K-J Startgeschw. bei WLL

rg-discharge-stop-velocity-wll

Liegt der Wasserstand bei der Installation zwischen der Niederwassergrenze WLL und dem Still-
standspegel WCF, kann mit diesem Parameter die Stromungsgeschwindigkeit eingestellt werden, um
die Durchflusswerte sofort erfassen zu konnen. Sobald der Wasserstand {ber der Nie-

derwassergrenze WLL liegt, ist dieser Parameter nicht mehr relevant.

Wertebereich Voreinstellung m

=£).9L0)...5.C58 0 m/s

I-KK-K  Geschw. Ausgabe

rg-discharge-velocity-output

Der Typ der vom Sensor zuriickgegebenen Geschwindigkeit.
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1 Oberflaechengeschw. Die Geschwindigkeit wird als lokale Oberflachengeschwindigkeit
(Voreinstellung) v, zuriickgegeben.
2 mittl. Profilgeschw. Die Geschwindigkeit wird als mittlere Geschwindigkeit v,,, zurtick-
gegeben.

(Vi = k (W) - v)).

I-KK-L  Messfleck Gewichtung

rg-discharge-meas-spot-weighting

Gewichtungsfaktor zur Anpassung der Strémungsmessung an spezifische Welleneigenschaften. Fir
die meisten Anwendungen ist der Standard von Null anwendbar. Positive Werte reduzieren die Stro-
mungsgeschwindigkeit, negative Werte erhéhen die Geschwindigkeit. Fiir einen Fluss mit einer rauen

Wasseroberflache kann ein Wert von 17 angewendet werden.

Wertebereich Voreinstellung m

-100...100 0 =

I-L  4-20 mA Ausgadnge

I-L-A AUSZADESTAtUS ... 181
I-L-B IOUTL, AUX 4-20 mA-Bereich . ... 182
|-L-C IOUT L, AUX A mMA Wt 182
|-L-D IOUT2, Pegel 4-20 MA SPaNNE ... 182
I-L-E IOUT2, Pegel 4 mMA eIt .o 183
|-L-F IOUT3, MaX. GESCNW. . 183
I-L-G IOUT4, Max. DUrchflUuSs .. ..o 183
I-L-H Stromausgabe simuUlieren ... 184

I-L-A  Ausgabestatus

generic-analog-out-status

Der Status definiert das Verhalten der Analogausgange.

181 M Benutzerhandbuch



1 Aus (Vor- Analogausgange sind deaktiviert.
einstellung)

2 Nur wahrend Analoge Ausgange sind nur dann aktiv, wenn am TRIG-Ein-
TRIG gang ein externes Signal anliegt. Die Ausgange sind high,

solange das Signal am TRIG-Eingang high ist.

3 Dauernd ein Analoge Ausgange sind immer aktiv.

I-L-B IOUT1, AUX 4-20 mA-Bereich

rg-analog-out-ioutl-aux-span

Der Ausgabebereich des 4-20 mA Signals fir die gemessene GrolRRe.

-99999,99... 999999,99 Einheit der Zusatz-Messgrole

I-L-C I0UT1, AUX 4 mA Wert

rg-analog-out-ioutl-aux-4ma-value

Der Wert der MessgroRRe, der dem 4-mA-Ausgang entspricht.

-99999,99... 999999,99 Einheit der Zusatz-Messgrofie

I-L-D  10UT2, Pegel 4-20 mA Spanne

rg-analog-out-iout2-level-span

Der Ausgabebereich des 4-20 mA Signals fiir den Pegel. Die Spannweite sollte den erwarteten Bereich

des Pegels abdecken.

Wertebereich Voreinstellung m

-9999999...99999999 15/35/75/120 Einheit des Pegels
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V BEISPIEL

Minimaler zu erwartender Wasserstand: 120 mm
Maximal zu erwartender Wasserstand: 1450 mm
Spanne des Pegels: 1330 mm

IOUT2, Pegel 4-20 mA Spanne: 1600 (eine Anderung von 100 mm entspricht
einer Anderung von 1 mA)

IOUT2, Pegel 4 mA Wert: 0

In einigen Fallen kann es erforderlich sein, statt des Pegels die Entfernung zur
Wasseroberflache auszugeben. Dies kann mit den folgenden Einstellungen

erreicht werden:
IOUT2, Pegel 4-20 mA Spanne: -1600 mm

IOUT2, Pegel 4 mA Wert: 1600 mm

I-L-E I0UT2, Pegel 4 mA Wert

rg-analog-out-iout2-level-4ma-value

Dieser minimale Pegel entspricht dem 4 mA Stromausgang. Der Wert sollte unter dem niedrigsten

erwarteten Wasserstand liegen und leicht zu interpretieren sein.

Wertebereich Voreinstellung m

-99999,99... 999999,99 Einheit des Pegels

I-L-F IOUT3, Max. Geschw.

rg-analog-out-iout3-max-velocity

Die maximale Geschwindigkeit, die dem 20-mA-Stromausgang entspricht. Der 4-mA-Ausgang ist so

vordefiniert, dass er einer Geschwindigkeit von 0 entspricht.

-99999,99... 999999,99 Einheit der Geschwindigkeit

I-L-G  10UT4, Max. Durchfluss

rg-analog-out-iout4-max-discharge
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Der maximale Durchfluss, der dem 20-mA-Stromausgang entspricht. Der 4-mA-Ausgang ist so vor-

definiert, dass er einem Durchfluss von 0 entspricht.

-99999,99... 999999,99 100 Einheit des Durchflusses

I-L-H  Stromausgabe simulieren

generic-analog-out-simulate-current

Mit dieser Funktion kénnen die Analogausgange simuliert werden. Nach Eingabe eines Stromwertes
zwischen 4 und 20 mA werden die entsprechenden Werte der ausgewahlten Variablen angezeigt. Der
gewahlte Strom liegt auch an den aktiven Analogausgangen an und kann mit einem angeschlossenen
Datenlogger oder Multimeter gemessen werden. Durch erneutes Driicken von Return/Enter stoppt

die Simulation.

N
ﬁ HINWEIS

Wenn Ausgabestatus deaktiviert ist, kann die Analogausgabe nicht simuliert

werden.

Wenn Ausgabestatus auf nur wahrend TRIG gesetzt ist, muss der Trigger vor
der Simulation ausgelost werden. Zusatzlich muss vor jeder Simulation der Trig-

ger zuriickgesetzt werden.

J Region Format

A SPrache/LangUaBE ... o 184
B DezimaltrennzeiChen ... 185

J-A  Sprache/Language

generic-language

Die Menlsprache.

1 German/Deutsch Sprache Deutsch

2 English/Englisch (Voreinstellung) Sprache Englisch
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J-B Dezimaltrennzeichen

generic-decimals-character

Das Dezimaltrennzeichen, das in den Werten der Einstellungen, in seriellen Datenstrings und in .csv-

Dateien verwendet wird.

1 Komma -

2 Punkt (Voreinstellung) -

K Sonderfunktionen

K-A Spektralausgabe starten ... . 185
K-B Geschw. Radar pruefen (SOm) ... 185
K-C Geschw. Radar pruefen (RFB) ... ... 186
K-D Dauermessung (YeMPOTET) ... 186
K-E Spektralfalle ansehen . 186
K-F Setze DUrchflusSSUMME .. 186
K-G ParamM et eIt . 187
K-H Gerate- S atUsS 187
K-1 W-v Tabelle ansehen 187
K-J W-v Tabelle NeUSTart ... 187
K-K Werkseinstellung herstellen ... 187
K-L Werkseinstellung temp. laden ... 187
K-M Programm neu Starten . 187
K-N Programm neu aufspielen ... . . 188

K-A Spektralausgabe starten

generic-special-functions-view-spectral-distribution

Mit diesem Befehl wird der Sensor in den Spektralmodus versetzt. Nach 30 Minuten wird der Spek-

tralmodus automatisch abgeschaltet.

Mit der Q-Commander-Software konnen die Spektren aufgezeichnet, visualisiert und fiir die fach-

kundige Analyse des Sensorsignals, z.B. multiple Reflexionen, gespeichert werden.

K-B Geschw. Radar pruefen (Som)

rg-discharge-veloc-radar-inspection

Diagnosetool fir die detaillierte Gerateanalyse. Inaktiv, nur zur internen Verwendung.
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K-C Geschw. Radar pruefen (RFB)

rg-discharge-veloc-radar-inspection-rfb

Diagnosetool fiir die detaillierte Gerateanalyse. Inaktiv, nur zur internen Verwendung.

K-D Dauermessung (temporar)

generic-special-functions-continuous-meas-mode

Inaktivim Q-Commander-Meni. Diese Funktion kann im Q-Commander unter der Registerkarte Mes-
sung (F3) mit dem Befehl Dauerabfrage starten und dann Dauerabfrage mit Messungen ausgel6st
werden. Wenn aktiv, werden kontinuierlich Messungen durchgefiihrt, wobei das angegebene Mes-

sintervall ignoriert wird.

K-E Spektralfalle ansehen

rg-discharge-view-spectral-trap
Nur fur den sachkundigen Gebrauch! Inaktivim Q-Commander-Mendi.

Der integrierte Geschwindigkeitssensor bietet die Mdoglichkeit, die Spektren spezieller Ereignisse zu

speichern. Dieser Befehl gibt diese Spektren zurlick. Eine Ausgabe enthalt vier Spektren.

1 Stop Spektrum der letzten ungtiltigen Messung, die durch ein Stop-Ereignis ver-
ursacht wurde.

2 Referenz Spektrum der vor dem letzten Ereignis durchgefiihrten Messung.

3 Falle Spektrum der Messung des letzten Ereignisses mit der Geschwin-
digkeitserhohung gemall Menulpunkt Spektralfalle, Geschw. Anstieg.

4 Normal Tatsachliches Spektrum

K-F Setze Durchflusssumme

rg-discharge-set-total-volume

Mit dieser Funktion kann die Durchflusssumme auf einen definierten Wert gesetzt werden, zB ein

Reset auf Null.
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&
D HINWEIS Die Durchflusssumme ist maximal 8-stellig, einschlieBlich eines Kom-
mas (z. B. 99999999, 99999,99). Sobald das Maximum erreicht ist, wird die

Durchflusssumme auf 0 zuriickgesetzt.

K-G Parameterliste

generic-special-functions-view-setup

Alle Parameter des RQ-30 werden im Terminalfenster aufgelistet.

K-H Gerate-Status

generic-special-functions-device-status

Zeigt Informationen Gber das Gerat und die Softwareversion an.

K- W-v Tabelle ansehen

rg-discharge-w-v-table-view

Die gelernte W-v-Tabelle wird im Terminalfenster aufgelistet. Nur im Terminal-Modus verfligbar.

K-J  W-v Tabelle Neustart

rg-discharge-w-v-table-reset

Die gelernte W-v-Tabelle wird vollstandig gel6scht und neu gestartet.

K-K Werkseinstellung herstellen

generic-special-functions-set-factory-default

Alle Parameter werden auf die Werkseinstellungen zurlickgesetzt. Nur im Terminal-Modus verflgbar.

K-L Werkseinstellung temp. laden

generic-special-functions-temp-load-factory-default

Die Werkseinstellungen werden temporar geladen. Nur im Terminal-Modus verfiigbar.

K-M Programm neu starten

generic-special-functions-relaunch-program
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Das Gerat wird neu gestartet. Ein Aus- und Wiedereinschalten des Gerates ist gleichwertig.

K-N Programm neu aufspielen

generic-special-functions-replace-program
Das Gerat wird fiir drei Minuten in einen "Boot Loader“~-Modus versetzt, um neue Software aus der

Ferne hochzuladen, falls das Aus- und Wiedereinschalten nicht moglich ist.
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15 Ersatzteile:

I T £ fommer—

17184 RQ-30a System zur beriihrungslosen Durchflussmessung Muss werkseitig
mit Analogausgang auf 15 oder 35 m
eingestellt wer-
den

2 21848 Radarpegelsensor 0...15 m mit Stecker Nur 15-m Version

21609 Nachrustsatz von VEGA WL61 auf SOMLEVEL-15 Nur 15-m Version
Umfasst
- 15951
-2 x 15958
- 1m Kabel
- Halterung

20720 Radarpegelsensor 0...35 m mit Stecker Nur 35-m Version
Umfasst
- 15951
-2 x 15958
- 17903
- Kabel

17903 Befestigungsschraube fiir Pegelsensor Vega Nur 35-m Version

3 15951 Kunststoff-Kabelstecker Trim-Trio, UTS IP68/IP69K mit Stecker flr Pegel-
rickseitiger Abdeckung fir Stiftkontakte, GehdausegroRe sensor
10, 4P, ROHS

2 x 15958 Stiftkontakte, Trim-Trio, ROHS

4 21491 Adapter SOMLEVEL-15 fiir RQ-30 Nur 15-m Version

5 18011 Montageplatte fiir U-Schrauben

6 20074 Montageset fir RG/RQ Umfasst
2xU-Schrauben
flir max DM

60mm, Muttern

7 18016 Gehduse RQ-30
8 21492 Adapterplatte fiir SOMLEVEL-15 im RQ-30
9 18711 Datenkabel fiir RQ-30 / RG-30, LiYCY 12x0,25mm?, 10 m

18712 Datenkabel fiir RQ-30 / RG-30, LiYCY 12x0,25mm?, 20 m
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I o fommerer—

15954 Kunststoff-Kabelstecker Trim-Trio, UTS IP68/IP69K mit
rickseitiger Buchse, 12P, ROHS

12 x 15957 Stiftkontakte, Trim-Trio, ROHS

11 18013 Gehduse RQ-30

Sensorstecker

Umfasst

- Seitenwande
- Bodenplatte
- Riickwand
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Anhang A  Fehlerbehebung

Al GBI AEE 191 8o
A1l1 Der RQ-30 antwortet nicht oder gibt unlesbare Zeichen zurtick. ............ 191 3
A.1.2 Der RQ-30 startet wiederholtneu ... 193 e

A2 M S SUat N 193 g
A2.1 Messdaten werden nicht aktualisiert ... 193 5
A2.2 Der RQ-30 gibt keine Geschwindigkeit oder nullaus ............................ 194 <
A2.3 Der RQ-30 gibt negative Geschwindigkeitenaus ................................. 195 &
1.2.4 Der RQ-30 gibt den falschen Pegelaus ... ... 196 <
A.2.5 Der RQ-30 gibt kontinuierlich den gleichen Wasserstand zurtick ........... 197 8o
1.2.6 Der RQ-30 gibt keinen Durchflussaus ... 197 b
A2.7 Der gemessene Durchfluss ist zu niedrig oder zu hoch .......................... 198 =
A.2.8 Der RQ-30 gibt negative Durchflisse auf ......................................... 199
1.2.9 Die Durchflusssumme wird regelmaRig zuriickgesetzt .......................... 200
A.2.10 Die gelernte Geschwindigkeit und der Durchfluss sind inkonsistent. ...... 200
1.2.11 Die Qualitatswerte sind niedrig oder negativ ...................................... 200
1.2.12 Geschwindigkeits-/Pegeldaten zeigen Spikes ...................................... 201
A.2.13 W-V Tabelle Neustart schlagt fehl ... 201

A3 Firmware & SOftWare ... ... 201
A3.1 Commander ladt falsches Setup ... 201
A.3.2 Firmware-Aktualisierung Gber RS-485 wird abgebrochen ..................... 202

A4 RS- 202
A4.1 Konfiguration tUber Terminal fihrt zu unerwartetem Verhalten ............ 202
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A.1 Gerate

A.1.1 Der RQ-30 antwortet nicht oder gibt unlesbare Zeichen zuriick.

N [

Die Stromversorgung ist nicht angeschlossen Prifen Sie, ob die Stromversorgung ange-
oder abgeschaltet. schlossen und eingeschaltet ist.

Die Polaritat der angeschlossenen Strom- Uberpriifen Sie die Polaritit der ange-
versorgungsleitungen ist falsch. schlossenen Leitungen.

Falsches Sensorkabel. Verwenden Sie das von Sommer Messtechnik

konfigurierte Sensorkabel (gilt nur fiir Kabel von
Sommer Messtechnik)
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Die Stromversorgung ist unzureichend. Der
RQ-30 bendtigt einen bestimmten Ein-
schaltstrom der von der Stromversorgung nicht
geliefert werden kann.

Die Versorgungsspannung liegt aullerhalb des
zuldssigen Bereichs.

Die Polaritat der angeschlossenen RS-485-A und
RS-485-B Leitungen ist falsch.

Die Anschlusseinstellungen des RQ-30 und des
Datenerfassungsgerates stimmen nicht tiberein.

Das RQ-30 ist auf Modbus eingestellt.

Ein Draht des Sensorkabels ist nicht fest am Ter-
minal des Datenerfassungsgerats fixiert.

RQ-30 und Datenerfassungsgerat haben unter-
schiedliche Masse (Ground).

Ein Stift des Anschlusssteckers ist verbogen
oder gebrochen.

Das Sensorkabel ist beschadigt.

192 M

1. Verwenden Sie eine Stromversorgung mit
>0.5 A bei 12 VDC oder eine voll geladene
Batterie.

2. Verwenden Sie fiir lange Sensorkabel (>50
m) eine 24 VDC Stromversorgung.

Bitte beachten Sie, dass der RQ-30 mit dem
Strom eines USB-Anschlusses nicht betrieben
werden kann!

Stellen Sie die Stromversorgung so ein, dass sie
dem zuldssigen Spannungsbereich entspricht.

Kehren Sie die Polaritat der angeschlossenen
RS-485-A- und RS-485-B-Leitungen um.

Verwenden Sie den Q-Commander Kom-
munikationsassistenten, oder passen Sie die
Port-Einstellungen an Ihrem Gerat an.

Gerate von Sommer Messtechnik
bendtigen die folgenden Baud-
Raten:

B Sensor: 9600

B Datenlogger: 115200

® Modbus: 19200

Im Zweifelsfall verwenden Sie die
Funktion Port prifen im Kom-
munikationsassistenten.

ﬁ HINWEIS

Verbinden Sie sich mit dem Sensor tber den
Kommunikationsassistenten des Q-Commander
und wahlen Sie die Option Modbus in Serielle
Verbindung.

Uberpriifen Sie, ob die Drihte des Sensorkabels
fest angeschlossen sind.

Verbinden Sie die Masse (Ground) von RQ-30
und Datenerfassungsgerat

Stellen Sie sicher, dass alle Stifte gerade sind.

Tauschen Sie das Sensorkabel aus.
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Der COM-Port ist dem USB-Konverter nicht kor-
rekt zugewiesen worden.

Der USB-Konverter ist defekt.

Der USB-Anschluss an Ihrem PC funktioniert
nicht.

Der Treiber des USB-Konverters wurde nicht kor-

rekt installiert

1. Verwenden Sie den USB-Konverter der Som-
mer Messtechnik. Konverter anderer Her-
steller werden nicht unterstitzt.

2. Uberpriifen Sie den COM-Port mit dem Win-
dows Geratemanager,

3. Schliessen Sie zuerst den USB-Konverter an
und starten Sie dann den Q-Commander.

Tauschen Sie den USB-Konverter aus.
Verwenden Sie einen anderen USB-Anschluss.

Installieren Sie den Treiber fur den USB-Kon-
verter neu.

A.1.2 Der RQ-30 startet wiederholt neu

e

Die Stromversorgung hat nicht genug Leistung,
um den RQ-30 zu starten.

A.2 Messdaten

Stellen Sie sicher, dass die Stromversorgung
geniligend Strom liefert. Ein RQ-30 verbraucht
bis zu 140 mA bei 12 V. Falls erforderlich, betrei-
ben Sie den RQ-30 iiber eine zusatzliche Strom-
versorgung.
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A.2.1 Messdaten werden nicht aktualisiert

Das Gerat ist mit dem Q-Commander verbunden, aber die Daten werden nicht aktualisiert.
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Datenkommunikationskonflikt Starten Sie das Gerat neu, indem Sie die Stromzufuhr unter-
brechen.

Der RQ-30 wurde eingeschaltet, wah- Vergewissern Sie sich, dass sich das Ziel auBerhalb der Nah-

rend sich das Ziel des Pegelsensors feldausblendung des Pegelsensors befindet, und starten Sie
innerhalb seiner Nah- das Gerat neu, indem Sie die Spannungsversorgung unter-
feldausblendung befand. brechen.

A.2.2 Der RQ-30 gibt keine Geschwindigkeit oder null aus

e

Der Pegel wurde nicht abgeglichen. Fiihren Sie einen Pegelabgleich durch.
WLL, Niederwassergrenze is zu hoch. Uberpriifen Sie die Einstellung von WLL, Nie-
derwassergrenze.
Die Position des RQ-30 und/oder die Sen- 1. Uberpriifen Sie die Einstellungen in
soreinstellungen stimmen nicht mit den FlieR- Geschwindigkeit.
bedingungen des Wassers Uberein. 2. Priifen Sie die vom RQ-30 zuriickgegebene
Qualitdt (SNR).

3. Prifen Sie den vom RQ-30 zuriickgegebenen
Gegenrichtungsanteil. Erhohren Sie Stop,
max. Gegenrichtung.

4. Reduzieren oder erhdhen Sie die vertikale
Montageposition des RQ-30.

5. Kehren Sie die Blickrichtung des RQ-30 um
und passen Sie die Einstellung Blickrichtung
an.

Die Wellen auf der Wasseroberflache sind unzu- 1. Erzeugen Sie vor der Messstelle Ober-
reichend. flachenwellen mit einer Kette, einem Seil
oder anderen MaRRnahmen.

2. Wenn die Wellen auf der Wasseroberflache
ausreichend erscheinen, schalten Sie
Gerinne Type auf offen oder umgekehrt.

3. Erhohren Sie Messdauer auf bis zu 60 s.
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A.2.3 Der RQ-30 gibt negative Geschwindigkeiten aus

O

Stop, Verhalten hat die Einstellung Ersatz-Wert
ausgeben

Stop, Verhalten ist auf Lern-Wert ausgeben ein-
gestellt, aber die w-v Tabelle enthalt negative
Geschwindigkeiten. Dies kann nach einer Test-
periode auftreten, wenn andere Einstellungen
benutzt oder die Sensorposition verandert
wurde.

This behavior may also appear if the learning
period has been too short, i.e. the w-v table
contains only one entry. In diesem Fall kann der
RQ-30 keine gelernte Geschwindigkeit ermit-
teln und verwendet stattdessen den Ersatz-
wert.

Setzen Sie Stop, Verhalten auf Lern-Wert aus-
geben oder Wert halten, oder andern Sie Stop,
Ersatzwert.

Setzen Sie die w-v Tabelle mit der Funktion W-v
Tabelle Neustart im Meni Sonderfunktionen
zurick.

Stellen Sie Stop, Verhalten auf Wert halten oder
Ersatz-Wert ausgeben mit einem passenden
Wert; wechseln Sie auf Lern-Wert ausgeben
sobald der RQ-30 mehrere Eintrage in der w-v
Tabelle erzeugt hat (dies konnen Sie mit der
Funktion W-v Tabelle ansehen tberprifen).
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1.2.4 Der RQ-30 gibt den falschen Pegel aus

O

Der Pegel wurde nicht richtig eingestellt. Fiihren Sie einen Pegelabgleich durch.

N
ﬁ HINWEIS Der Pegel ist der vertikale
Abstand zwischen dem tiefsten
Punkt des Kanals/Flusses und der
Wasseroberfldche.

00
c
=

el
[J]

<
0]
el
—

Ko}

e
)

[N

<
00
C
©

<
C
<

Der RQ-30 ist nicht richtig installiert und/oder 1. Stellen Sie sicher, dass der RQ-30 innerhalb
der Pegel ist nicht korrekt eingestellt. seines Messbereichs montiert ist (siehe Spe-
zifikationen).

2. Stellen Sie sicher, dass der RQ-30 parallel zur
Wasseroberflache installiert ist.

3. Achten Sie darauf, dass keine Hindernisse in
den Messkegel hineinragen.

4. Deaktivieren Sie den gleitenden Datenfilter
(Filter, Anzahl Messungen).

5. Fihren Sie einen Pegeltest durch und tber-
prifen Sie den korrekten Messwert.

6. Schalten Sie Versorgung auf immer ein,

Uberpriifen Sie Einheiten und Dezimalstellen
des Pegels.

196 M Benutzerhandbuch



A.2.5 Der RQ-30 gibt kontinuierlich den gleichen Wasserstand zuriick

O

Versorgung im Setup-Meni Tech. Pegel (W) ist
auf immer ein eingestellt.

Der Pegel liegt auBerhalb des Messbereichs des
RQ-30.

Die Einheit des Wasserstands ist m oder ft und
die Dezimalstellen sind 0. Somit werden kleine
Anderungen des Wasserstands nicht aufgeldst.

Einstellung auf geschaltet andern. Wenn die Ein-
stellung auf immer ein gesetzt ist, empfangt der

Pegelsensor des RQ-30 kein Triggersignal das die
Messung auslost.

Priifen Sie den Pegel mit der Funktion Testen im
Setup-Meni Pegel (W).

Uberpriifen Sie die Werte WCF, Stillstandspegel
und WMA, Maximumpegel. Wenn diese Werte
von 0 verschieden sind, muss der gemessene
Pegel innerhalb des Bereichs dieser beiden
Werte liegen. Andernfalls gibt der RQ-30 den
Haltewert zuriick.

Andern Sie die Einheit auf mm oder in, oder
fliigen Sie Dezimalstellen hinzu.

1.2.6 Der RQ-30 gibt keinen Durchfluss aus

e

Der RQ-30 hat nicht das richtige Quer-
schnittsprofil verfugbar.

Der Pegel wurde nicht abgeglichen.

WLL, Niederwassergrenze ist zu hoch ein-
gestellt.

1. Stellen Sie sicher, dass der gemessene Pegel
innerhalb des vom Querschnittsprofil abge-
deckten Bereichs liegt.

2. Laden Sie das Querschnittsprofil erneut
hoch.

Flihren Sie einen Pegelabgleich durch.

Stellen Sie sicher, dass WLL, Niederwassergrenze
korrekt ist.
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Der RQ-30 erfasst die FlieRgeschwindigkeit
nicht.

Einheiten und Dezimalstellen des Durchflusses
sind ungeeignet.

1. Vergewissern Sie sich, dass die Fliel3-
geschwindigkeitsmessung korrekt ist.

2. Uberpriifen Sie die GeschwindigkeitEin-
stellungen.

3. Prifen Sie die vom RQ-30 zurilickgegebene
Qualitat (SNR).

4. Prifen Sie Gegenrichtungsanteil und erho-
hen Sie Stop, max. Gegenrichtung.

Priifen Sie, ob die Einheiten und Dezimalstellen
des Durchflusses geeignet sind.

A.2.7 Der gemessene Durchfluss ist zu niedrig oder zu hoch

e

Der RQ-30 meldet einen Self-Check-Code >5.
Die Ausrichtung des RQ-30 ist nicht parallel zur
Stréomungsrichtung.

Der RQ-30 liegt nicht parallel zur Was-
seroberflache.

Gegenrichtungsanteil ist zu hoch

Das Querschnittsprofil ist falsch oder veraltet.

108 M

Arbeiten Sie die Self-Check-Codes wie unter
Gerate-Status beschrieben ab.

Drehen Sie den RQ-30 parallel zur Stro-
mungsrichtung.

Neigen Sie den RQ-30, bis er parallel zur Was-
seroberflache steht. Wenn Sie den Sensor nicht
kippen konnen, geben Sie den Winkel zwischen
dem Sensor und der Wasseroberflache in Fluss-
Neigungswinkel ein.

- Kehren Sie die Orientierung des RQ-30 um und
stellen Sie Blickrichtung entsprechend ein.
- Setzen Sie den RQ-30 an eine andere Stelle.

Korrigieren Sie das Querschnittsprofil.

- Entspricht das Profil dem aktuellen Quer-
schnitt?

- Ist das Profil hoch genug, um die hochsten zu
erwartenden Wasserstande zu erfassen?

- Liegt der Null-Pegel an der tiefsten Stelle des
Profils?

- Ist der Sensor richtig positioniert?

- Ist die Rauhigkeit korrekt?
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Der RQ-30 hat eine veraltete Durchflusstabelle.

Der Wasserstand ist falsch.

Die Dauer der Geschwindigkeitsmessung ist zu
kurz.

Minimale Geschw. ist zu hoch eingestellt.

Der in Q-Commander ausgewahlte Kanaltyp ist
nicht geeignet.

Eine Verstopfung oder ein Hindernis fihrt zu
Rickstau.

Die Stromungsverhaltnisse liegen aulRerhalb
des Anwendungsbereiches des Radarsensors,
z.B.,

- Sehr langsam flieBendes Wasser

- Glatte Wasseroberflache ohne Wellen.

- Sehr turbulentes Wasser (Wildwasser)

- Wasserstromung mit starken Verwirbelungen.

Laden Sie die Durchflusstabelle erneut auf den
RQ-30.

Flihren Sie einen Pegelabgleich durch.

Achten Sie darauf, dass der Wasserstand richtig
gemessen wird: vom tiefsten Punkt bis zur Was-
seroberflache.

Erhohen Sie Messdauer um 10 bis 20 Sekunden.

Verringern Sie Minimale Geschw. auf min. 0,8
m/s.

Andern Sie Gerinne Type von offen auf geschlos-
sen oder umgekehrt.

Vergewissern Sie sich, dass das Wasser unter
dem RQ-30 frei fliel3t.

Andern Sie den Messstandort.

A.2.8 Der RQ-30 gibt negative Durchfliisse auf

e

Der RQ-30 zeichnet negative Geschwindigkeiten

auf.

Siehe Der RQ-30 gibt negative Geschwin-
digkeiten aus.
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1.2.9 Die Durchflusssumme wird regelmaRig zuriickgesetzt

O

Die Stromversorgung des RQ-30 wird regel-
maRig unterbrochen (z. B. fihrt der Daten-
logger einen taglichen Reset durch) und
Neustart, allg. Verhalten ist auf Hard Reset ein-
gestellt.

Setzen Sie Neustart, allg. Verhalten auf Soft-
Reset, oder deaktivieren Sie die Stromun-
terbrechung durch das Datenerfassungssystem
(siehe auch Abschnitt Fehlerbehebung im MRL-
Handbuch).

A.2.10 Die gelernte Geschwindigkeit und der Durchfluss sind inkon-

sistent.

e

Die gelernte Durchflusstabelle (W-v-Tabelle)
enthalt Daten aus friiheren Messkampagnen.

Klicken Sie im Meni Sonderfunktionen auf W-v
Tabelle ansehen, um den Inhalt der W-v-Tabelle
anzuzeigen. Priifen Sie, ob die Daten konsistent
sind. Klicken Sie gegebenenfalls auf W-v Tabelle
Neustart, um die gelernte Durchflusstabelle wie-
der neu aufzubauen.

1.2.11 Die Qualitatswerte sind niedrig oder negativ

e

Der Gegenrichtungsanteil ist hoch (> 150%)

Wind erzeugt ein sekundares Wellenmuster

200 M

Kehren Sie die Blickrichtung um.

® \W3&hlen Sie einen anderen Messstandort

B Wenn Wind nicht standig weht: Stellen Sie
Stop, max. Gegenrichtung im Men Technik
> Tech. Geschwindigkeit auf ca. 150% und
lassen Sie den RQ-30 die gelernte Durch-
flusstabelle fiillen. Dies kann je nach Schwan-
kungen des Wasserstandes mehrere Wochen
bis Monate dauern. Erh6hen Sie nach der
Lernzeit den Wert fur Stop, max. Gegen-
richtung auf etwa 250% oder mehr.
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1.2.12 Geschwindigkeits-/Pegeldaten zeigen Spikes

O

Wasserofberflache ist rauh. 1. Priifen Sie, ob Spikes plausibel sind. Wenn
sich ein einzelner Spike liber mehrere Mes-
sungen erstreckt, kann die beobachtete Ver-
schiebung real sein.

2. Wenden Sie einen gleitenden Datenfilter an
(siehe Geschwindigkeit und Pegel (W)).

3. Schalten Sie Versorgung auf immer ein,

Erhohren Sie Messdauer auf bis zu 60 s.

A.2.13 W-V Tabelle Neustart schlagt fehl

Wenn die Schaltfliche W-v Tabelle Neustart gedriickt wird, bricht der Riicksetzvorgang ab und die W-

v-Tabelle wird nicht aktualisiert.

N [T

Der RQ-30 ist an einen MRL Datenlogger ange-  Stellen Site sicher, dass Flusssteuerung von Sen-
schlosssen und Flusssteuerung des RQ-30 stim-  sor und Datenlogger ibereinstimmen. Generell
mit nicht mit dem MRL Uberein. wird XOFF-XON Bloecke eingestellt.

A.3 Firmware & software

A.3.1 Commander ladt falsches Setup

Wenn das Setup vom Gerat neu geladen wird, scheint der Q-Commander eine alte Version anzu-

zeigen.
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Das Gerat wurde zuvor an ® Wahlen Sie im Abschnitt Kommunikation des Q-Commander
denselben PC angeschlossen den Modus Verbindung und klicken Sie auf das Mulleimer-Sym-
und es wurden mehrere ver- bol am rechten Rand. Laden Sie dann das Setup erneut vom
schiedene Setup-Dateien Gerat.

geladen. B |6schen Sie die Setup-Dateien des Gerits, die vom Q-Com-

mander im Ordner C:\Users\Public\Documents\Sommer\Setup
gespeichert wurden. Die jeweiligen Dateien kdonnen Uber die
Seriennummer im Dateinamen und das Dateidatum iden-
tifiziert werden.

A.3.2 Firmware-Aktualisierung liber RS-485 wird abgebrochen

e

Das USB-zu-RS-485-Konverterkabel ist bescha- Ersetzen Sie das USB-zu-RS-485-Konverterkabel.
digt oder kann nur mit 9600 Baud arbeiten. Der Programmer benétigt 57600 Baud.

A.4 RS-485

A.4.1 Konfiguration iiber Terminal fiihrt zu unerwartetem Verhalten

Der Zugriff auf die Parametermenis im Terminal flihrt zu unerwartetem Verhalten, z. B. zeigt das Ter-
minal nach Eingabe eines Menlibuchstabens wiederholt Fehlermeldungen an oder springt aus dem

Parametermeni heraus.

e

Der Sensor, die Spannungsversorgung und der Vergewissern Sie sich, dass alle Geradte mit der
PC/Laptop haben nicht die gleiche Masse. gleichen Masse verbunden sind.
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A.5 SDI-12

A.5.1 Der RQ-30 wird nicht von einem SDI-12-Master-Gerat erkannt

Der RQ-30 und der SDI-12-Master haben unter-
schiedliche Masse (Ground).

A.6 Modbus

Vergewissern Sie sich, dass der RQ-30 und der
SDI-12-Master liber eine Masseleitung (GND)
verbunden sind.

A.6.1 Modbus-Funktion 04 liefert unklare Messwerte

Der Sensor lduft nicht in seinem eigenen Mes-
sintervall, d.h. der Messausldser ist nicht auf
Intervall eingestellt.

Eine zweiter Modbus Master ist im RS-485-Bus
vorhanden.

Die Port-Einstellungen des Modbus-Masters
und des Slaves stimmen nicht tberein.

Der Modbus-Master liest nicht das Input-Regis-
ter (Funktion 04, Protokolladresse 3xxxx).

Messausloser des angeschlossenen Sensors auf
Intervall setzen. Ein Modbus-Master kann nur
Messdaten lesen, er kann keine Messungen aus-
[6sen.

Stellen Sie sicher, dass nur ein Modbus Master
mit den Modbus Slaves kommuniziert.

Stellen Sie sicher, dass die Port-Einstellungen
von Modbus-Master und -Slave tber-
einstimmen. Im Allgemeinen sind die Port-Ein-
stellungen 19200, even par, 1 stop, keine
Flusskontrolle.

Uberpriifen Sie, ob der Modbus-Master das
Input-Register liest.
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Der Modbus-Master liest die falschen Register.
Je nach Modbus-Master kann die Regis-
ternummerierung bei 0 oder 1 beginnen.

Zum Beispiel liegt ein Messwert im Input-Regis-
ter 02. Dies entspricht der Protokolladresse
30002 oder 30003.

Der zuriickgegebene Hex-Wert wird in den
falschen Datentyp konvertiert.

Die Endianness der Modbus-Abfrageeinheit ist
vertauscht.

Im Allgemeinen werden Priif- und Messwerte
auf Big Endian eingestellt. Altere Firmware-Ver-
sionen geben Messwerte moglicherweise als
Little Endian zurtick.

Die Signalleitungen zwischen dem Modbus Mas-

ter und den Slaves sind lang und/oder die Mas-
sepotentiale der Gerate sind unterschiedlich.

A.7 Analogausgang

Erhohen Sie die Registeradresse um 1, wenn Sie
der Nummerierungsbasis des Modbus-Masters
nicht kennen.

In der Regel sind die Messwerte 4-Byte-Gleit-
kommazahlen. Vergewissern Sie sich, dass die
Werte in float umgewandelt werden und nicht
in decimal oder andere Typen.

Wenn das Gerat mit einer alteren Firmware
lduft, konvertieren Sie die Messwerte in Float
mit Little Endian.

B Verbinden Sie die Erdungen der Gerate mit
einem separaten Draht.

B Reduzieren Sie die Kabellange.

A.7.1 Der 4-20 mA-Ausgang ist falsch

e

Die Einstellungen der Analogausgange sind
falsch.

Sensor und Datenerfassungsgerat liegen nicht
auf dem selben Erdpotenzial.

Der Analogausgang wird von einem Daten-
erfassungssystem gelesen und die Skalierung ist
falsch.

204 M

1. Uberpriifen Sie die Einstellungen der Ana-
logausgange.

2. Fuhren Sie Ausgabe simulieren aus und tber-
prifen Sie den korrekten Output.

Priifen sie, ob Sensor und Datenerfassungsgerat
das selbe Erdpotenzial haben.

Uberpriifen Sie die Skalierung und den Offset an
Ihrem Datenerfassungssystem.
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O

Zwei oder mehr analoge Ausgange des RQ-30
werden von einem Datenerfassungssystem gele-
sen und die Verdrahtung ist falsch, z.B. IOUT1
wird als IOUT2 gelesen.

Der 4-20 mA-Ausgang wird um ca. 150 ms ver-
zogert. Wenn die Ausgabe vorher gelesen wird,
wird ein falscher Wert erfasst.

Uberpriifen Sie die Verdrahtung Ihres Daten-
erfassungssystems und andern Sie ggf. die Ver-
drahtung.

4-20 mA-Ausgang mit einer Verzégerung von
mehr als 150 ms abtasten.
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Anhang B  Unerwiinschte Reflexionen

B.1 Offener Kanal

Abhangig von den Abmessungen des Wasserkanals, in dem der RQ-30 Sensor eingebaut ist, kénnen
unerwiinschte Reflexionen auftreten und das Geschwindigkeitsspektrum verfdlschen. Solche Refle-
xionen konnen Anhand eines aufgezeichneten Geschwindigkeitsspektrums wie im folgenden Beispiel
festgestellt werden:
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Abbildung 1 Geschwindigkeitsspektrum mit unerwiinschten Reflexionen
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Abbildung 2 Geschwindigkeitsspektrum mit angepasster Minimalgeschwindigkeit

In Spektrum von Abbildung 1 kénnen zwei Peaks beobachtet werden: Der erste bei ca. 0,15 m/s und
der zweite bei 1,2 m/s. Der schattierte Bereich wird vom implementierten Algorithmus zur Berech-
nung der Stromungsgeschwindigkeit herangezogen. In diesem Beispiel hat der Sensor eine Geschwin-
digkeit von 0,71 m/s ermittelt.

Eine zweite unabhidngige Messung vor Ort ergab eine FlieRgeschwindigkeit von 1,1... 1,2 m/s. Die Dis-
krepanz zwischen diesen beiden Ergebnissen kann auf Reflexionen zurlickgefiihrt werden, die einen

sekundaren Peak im Spektrum bei 0,15 m/s verursachten.

Dies bedeutet, dass der erste Peak im Spektrum (bei 0,15 m/s) durch eine unerwiinschte Reflexion im
Kanal verursacht wird, in dem der RQ-30 installiert ist. Das Ergebnis ist, dass der im RQ-30 imple-
mentierte Algorithmus nicht in der Lage ist, die richtige Geschwindigkeit zu bestimmen. Aufgrund der
geringen Geschwindigkeit des ersten Peaks ist die ermittelte (und ausgegebene) Geschwindigkeit

niedriger als die tatsachliche Geschwindigkeit:

Um dieses unerwiinschte Verhalten zu unterdriicken, muss die Einstellung Minimale Geschw. auf
eine hohere Geschwindigkeit als die des ersten Peaks eingestellt werden. Anhang B zeigt das Ergebnis
dieser Prozedur: Der erste Peak ist nicht mehr schattiert, was bedeutet, dass er fur die Geschwin-
digkeitsberechnung nicht berlicksichtigt wird. Nur der zweite Peak wird vom Algorithmus verwendet
und die berechnete Stromungsgeschwindigkeit von 1,15 m/s stimmt mit der Geschwindigkeit der Ver-

gleichsmessung tberein.
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B.2 Geschlossener Kanal

Das oben beschriebene Beispiel gilt nur fir offene Kanale. Wenn der RQ-30 Sensor in einem geschlos-
senen Kanal betrieben wird und die Konfiguration Gerinne Type auf geschlossen gesetzt ist, wird der
erste Peak im Geschwindigkeitsspektrum ignoriert. Dieser Peak resultiert aus Reflexionen an der

Kanalwand, die vor der Geschwindigkeitsberechnung entfernt werden.

2.3 Beispiele fiir Geschwindigkeitsspektren
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Die Bilder unten zeigen verschiedene Spektren, wie sie bei Fliissen und Kanalen auftreten.

N
ﬁ HINWEIS

Die Farben sind zufallig und sagen nichts Gber die Qualitdt der Spektren aus.

Aufwarts gerichtete Peaks beziehen sich auf flussaufwarts gerichtete Mes-
sungen, abwarts gerichtete Peaks auf flussabwarts gerichtete Messungen.

B Ein ausgepragter Peak
m i ® Hohe Intensitat
EEEEE ® Ruhig

B Vernachldssigbarer Gegen-
B richtungsanteil

B Fin ausgepragter Peak
Hohe Intensitat

\/ | | | B Ruhig

B Vernachladssigbarer Gegen-
richtungsanteil

B Ein ausgepragter Peak

_//n'\ _ i B Hohe Intensitat

® Schwaches Rauschen

B Vernachldssigbarer Gegen-
e richtungsanteil
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Ein ausgepragter Peak
Hohe Intensitat
Schwaches Rauschen

Vernachlassigbarer Gegen-
richtungsanteil

Zwei kleine Peaks

Geringer Gegen-
richtungsanteil

Zwei Peaks

Was tun?

Andern Sie den Standort des
Sensors

Reduzieren oder erhéhen Sie
die vertikale Mon-
tageposition

Richten Sie den Sensor par-
allel zur Stromungsrichtung
aus

Erhohen Sie die Messdauer

Auslaufender Peak

Was tun?

Benutzerhandbuch
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Reduzieren oder erhéhen Sie
die vertikale Mon-
tageposition

Andern Sie den Standort des
Sensors

Erhohen Sie die Messdauer

Richten Sie den Sensor par-
allel zur Stromungsrichtung
aus
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B Hoher Gegenrichtungsanteil

[}
i B Stirkeres Rauschen

?f P P PP I e Was tun?

e - ~  ® Rjchten Sie den Sensor par-

allel zur Stromungsrichtung
aus

B Reduzieren oder erhohen Sie
die vertikale Mon-
tageposition

® Erhohen Sie die Messdauer

®m Andern Sie den Standort des
Sensors
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a2 ® Sehr starkes Rauschen

——

Was tun?

B Platzieren Sie eine Kette, ein
Seil oder einen anderen
Gegenstand stromaufwarts
im Wasser, um zusatzliche
Wellen zu erzeugen

B Erhohen Sie die Messdauer

B Schalten Sie Gerinne Type auf
geschlossen oder umgekehrt

| : B Sehr geringe Geschwindigkeit

B Sehr geringe Intensitat

—

V N s B! - Was tun?

B Platzieren Sie eine Kette, ein
Seil oder einen anderen
Gegenstand stromaufwarts
im Wasser, um zusatzliche
Wellen zu erzeugen

B Erhohen Sie die Messdauer

B Schalten Sie Gerinne Type auf
geschlossen oder umgekehrt
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= . ® Kein Peak
i i B Sehr geringe Intensitat

) Lf/fﬁ_ﬁ_—- : i Was tun?

~  m Platzieren Sie eine Kette, ein
Seil oder einen anderen
Gegenstand stromaufwarts
im Wasser, um zusatzliche
Wellen zu erzeugen

® Erhohen Sie die Messdauer

B Schalten Sie Gerinne Type auf
geschlossen oder umgekehrt
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-] B Symmetrisches Spektrum um
Null bei niedrigen Geschwin-
digkeiten

B Hohe Intensitat
Ursache

B Glatte Wasseroberflache mit
seedhnlichen Wellen

B Der RQ-30 misst die vertikale
Geschwindigkeit

Was tun?

B Platzieren Sie eine Kette, ein
Seil oder einen anderen
Gegenstand stromaufwarts
im Wasser, um zusatzliche
Wellen zu erzeugen

® Andern Sie den Standort des
Sensors
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Anhang C  CRC-16-Array

CRC-16-Array

g

<? 1| crclétab[] =

=

S 2l 1

6 3| 0x0000, 0x1021, Ox2042, ©x3063, 0x4084, Ox50A5, Ox60C6, OX70E7,

t$ 4| ox8108, 0x9129, OxA1l4A, OxB16B, OxC18C, OxD1AD, OXE1CE, OxF1EF,

jg 5| 0x1231, 0x0210, ©x3273, Ox2252, Ox52B5, 0x4294, OX72F7, Ox62D6,

g 6| ©x9339, 0x8318, OxB37B, OxA35A, OxD3BD, OxC39C, OxF3FF, OxE3DE,
7 | ox2462, 0x3443, 0x0420, 0x1401, OX64E6, OX74C7, Ox44A4, OX5485,
8 | OxA56A, OxB54B, 0x8528, 0x9509, OXESEE, OXF5CF, OxC5AC, ©xD58D,
9| ox3653, 0x2672, 0x1611, Ox0630, Ox76D7, OX66F6, OX5695, Ox46B4,
10| oxB75B, OxA77A, ©x9719, 0x8738, OxF7DF, OXE7FE, ©xD79D, OxC7BC,
11| ox48C4, Ox58E5, 0x6886, Ox78A7, 0x0840, 0x1861, 0x2802, 0x3823,
12 | ©xC9CC, OxD9ED, OXE98E, OxFOAF, ©x8948, 0x9969, OXA9PA, OxB9I2B,
13| Ox5AF5, Ox4AD4, Ox7AB7, Ox6A96, Ox1A71, OXOA50, Ox3A33, Ox2A12,
14 | oxDBFD, ©xCBDC, OxFBBF, OXEBOE, ©0x9B79, Ox8B58, OxBB3B, OxABI1A,
15| ox6CA6, 0x7C87, Ox4CE4, ©x5CC5, 0x2C22, 0x3C03, 0x0C60, 0x1C41,
16 | OXEDAE, OXFD8F, OXCDEC, OxDDCD, OxAD2A, ©xBDOB, 0x8D68, 0x9D49,
17 | ©x7E97, OX6EB6, OXSED5, Ox4EF4, Ox3E13, Ox2E32, Ox1E51, OXOE70,
18 | OXFFOF, OXEFBE, OxDFDD, OXCFFC, OXBF1B, OXAF3A, Ox9F59, Ox8F78,
19 | 0x9188, 0x81A9, ©xB1CA, OxA1EB, ©xD10C, ©xC12D, OxF14E, OXE16F,
20 | 0x1080, Ox@GAl, ©x30C2, Ox20E3, OXx5004, Ox4025, OX7046, OX6067,
21| ox83B9, ©x9398, OxA3FB, OxB3DA, OxC33D, ©xD31C, OXE37F, OxF35E,
22 | ©x02B1, 0x1290, Ox22F3, Ox32D2, 0x4235, Ox5214, Ox6277, OX7256,
23 | OxB5EA, OxA5CB, ©x95A8, 0x8589, OxF56E, OxE54F, ©xD52C, oxC5eD,
24 | Ox34E2, 0x24C3, Ox14A0, 0x0481, Ox7466, Ox6447, Ox5424, Ox4405,
25| OxA7DB, OxB7FA, ©x8799, 0x97B8, OXE75F, OxF77E, ©xC71D, ©xD73C,
26| 0x26D3, OX36F2, 0x0691, Ox16BO, OX6657, OX7676, Ox4615, 0x5634,
27 | 0xD94C, oxC96D, OxF9OE, OxE92F, ©x99C8, Ox89E9, OxB98A, OxA9AB,
28 | 0x5844, 0x4865, 0x7806, 0x6827, Ox18CO, OxO8E1, Ox3882, OX28A3,
29| oxCB7D, ©xDB5C, OXEB3F, OxFB1E, Ox8BF9, ©x9BD8, OxABBB, OxBBIA,
30 | Ox4A75, OX5A54, OX6A37, Ox7A16, OxOAFl, Ox1ADO, OX2AB3, Ox3A92,
31| ©OxFD2E, OxEDOF, oxDD6C, ©xCD4D, ©OxBDAA, ©xAD8B, Ox9DE8, ©x8DC9,
32| ox7C26, Bx6C07, Ox5C64, Ox4CA5, OXx3CA2, 0x2C83, OX1CE@, 0x0CCl,
33 | OXEF1F, OXFF3E, OXCF5D, OxDF7C, OxAF9B, OxBFBA, Ox8FD9, OXx9FFS,
34| Ox6E17, Ox7E36, OX4E55, Ox5E74, Ox2E93, Ox3EB2, OXOED1, OX1EFO
350}
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